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Bestandsaufnahme KlimaPakt &

Meng Gemeng engageéiert sech

e |Inden Jahren 2024 und 2025 wurde im Rahmen des Klimapakts und mit Unterstltzung
eines Spezialberaters eine Bestandsaufnahme der kommunalen Gebdude gemacht.

* Vorgehensweise:
 Begehungen vor Ort
* Auswertung der Verbrauchsdaten
* Analyse der bestehenden Energiepasse

o Ziel:
* Feststellung und Priorisierung der Sanierungsbediirftigkeit der kommunalen
Gebiude, mit dem Ziel, dass alle Gebdude einen Beitrag zur Klimaneutralen
Gemeindeverwaltung leisten



Geplante Gebdudesanierungen &

KlimaPakt ="

Meng Gemeng engagéiert sech

* Bettendorf:
Neubau Gemeindehaus = Sanierung Al Schoul & ehemaliges Gemeindehaus

Sanierung
Alte Schule
Neubau Nutzung Gebaude

Abriss
Haus 1 rue du Gemeindehaus : als Schule
Pont Sanierung

Gemeindehaus

* Gilsdorf:
Neubau Schule, Maison Relais, Produktionskiiche
> Umzug aktuelle Schule in Gilsdorf, sowie Sanierung im Anschluss

Nutzung beider
Gebaude als
Schule

Neubau Sanierung

Schule & MR Schule

* Sanierung erfolgt basierend auf den Baustandards und den gesetzlichen Anforderungen

PN N
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Geplante energetische Sanierungen

M KlimaPakt =

Meng Gemeng engagéiert sech

o Seit 2024 stellt die Gemeinde verstarkt auf LED-Beleuchtung in ihren Gebauden um.
Diese MaRnahme - in Kombination mit dem gleichzeitigen Ausbau von
Photovoltaikanlagen (PV) zur Eigennutzung - fihrt laut Analyse dazu, dass der
Strombedarf in den Gemeindegebduden in den kommenden Jahren sinken wird.

e Bei Heizungsanlagen, die das Ende ihres Lebenszyklus erreicht haben oder
wirtschaftlich nicht mehr repariert werden kénnen, ist zu prifen, ob ein Ersatz durch
eine klimaneutrale Lésung moglich ist (Ergebnis aus der Analyse). Beispielsweise wird
im Herrenhaus in Bettendorf, die alte Gasheizung durch eine Warmepumpe ersetzt.
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Geplante Abrisse

Meng Gemeng engageiert sech

e Die Gemeinde plant folgende Gebaude in Bettendorf abzureifien:

* Café Waxweiler (2025)
e 8, ruede la Gare (2025)
* 1, rue du Pont (2025-2026)

* Hier wird jeweils gepruft, welche Materialen noch weitergenutzt werden kdnnen,
z.B. Natursteine fiir Trockenmauern (,,Circular economy®)

Bau Kiss &Go
far sicheren
Schulweg

Abriss
Café Waxweiler

Abriss Haus Nutzung fir

8 rue de la Gare Camping

Abriss
Haus 1 rue du
Pont

Neubau
Gemeindehaus
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Ergebnisse der Bestandsaufnahme

KlimaPakt &

Meng Gemeng engageéiert sech

e Mairie de Bettendorf

 Ancienne Ecole - Mairie

e (S Bettendorf

* Complexe Scolaire Bettendorf batiments A-B-C
e Créche - Maison Relais Bettendorf
 Harenhaus Bettendorf

e Al Post .

e Centre culturel Gilsdorf

* Ecole Gilsdorf

* Ancienne Ecole Gilsdorf

e Vestiaires-Buvette Football Gilsdorf

« Salle de rencontre Moestroff (ancienne école)

- Nachfolgende Seiten



Batiment concerné : Administration Communale Bettendorf

IhTAT IR TM HTIAE TOSETIEE

Gebaudeinformationen

Composant Information

Les mam extérieurs du batiment sont en pierre naturelle non isolés, Les
Enveloppe thermigue Mur extérieur fagades ne présentent pas de problématiques structurelles apparentes et
Uenduit n'est pas dégrada.

Les fenétres sont en PYC a double vitrage avec volet roulant. Leur état et
Fenétres leur fonctionnement sont corrects. Des volels roulants sont présents sur
toutes les fenétres.,

La porte dentrée avec san tmposte et ses parties latérales vitrees
représentent une surface denviron 5 m2. Elle est en aluminfum a rupture

| thermique et est également murie de double vitrage sont fonctionmement
et son &tanchéitié sont corrects. Elle n'est pas dégradée et bien que ne

| répondamt plis aux aritéres actules de performance thermique, elle est

. parfaitement adaptée au besoin. |

Portes

La toiture a été rénovee et isolée 11y a environ 10 ans aux standard de la
période des travaux. Des faux plafonds 150lés sont présents permettant
dabaisser la hauteur des locaux et ains! oplimiser {a consommation de
chauffage. Il conviendra de vérifier la bonne ventilation des combles sous
toiture 1solée afin déwitier les nsques hygrothermiques.

Toiture Batiment principal et
plafond contre combles sous toiture

Le plancher bas du bitiment donne entérement sur un sos-sol
partiellement enterre. Constituge dune dalle béton, cette parol nest pas
solee Le sous-sol est sain, une partie est utilisée par des sanitafres. Sa
température reste constante.

Planchers bas

La qualité structurelle de cette typologie de batiment lu confére une
nertie relativement importante permettant un certain confort en été :
mur en pierres, refend, dalle RDC en béton, permettent de stocker une
partie de | énergie de chaleur eshivale. Les volets roulants en PVC, lorsquil
sant bien utilisés, empéchent la chaleur directe de rentrer dans le
babiment, ce qui devrait parfaitement conrtraler (mpact direct du soleil
Confort déte dans les locaux : en revanche, la manceuvre étant manuelle, cela dépend
exclusivement de la présence humaine et de son comportement a
fermer fouvrr les volets au bon moment, ce qui n'est pas assuré et peut
contribuer a des périodes de surchauffe. |l en va de méme pour
| évacuation de la chaleur qui peut se faire par les fenétres, au moment oll
la tempéralure exténeure est adaptée, mais i auss cela dépend
exclusiverment de ta présence et le bon comportement de | usager.

La production de chaleur de chauffage et deau chaude sanitaire est

assurée par |s chaufferie centrale du Hall Sportif, au moyen d'une

chaudiére basse tompéralore ghx VIESSMANN de 346 KW fntallée en 2000,
chautiére & 1a sole-1tation Hiués dass

Chaudiére : Un collecteur part dbﬂll&
o g b Chauffage et Eau Chaude Sanitaire lanclel\ne emle qui distribue alors les batiments ancienne école,
Services Adminis et Services T

Ce systeme ceotrulvse a plus de 20 ans et utilise exclusivement une energ!e
fossile dégageant de fortes qauntités de gaz a effet de serre.

L émisstan de chaleur est assurée par des radiateurs avec tétes
thermostatiques de différentes genérations (électroniques non pilatées

Emission et Réguiation pour certaines), gérées par les utilisateurs, Une Régulation comptéte avec
GTC est présente permettant doptinuser par ladmimstrateur {es consignes
de chauf fage,

L'ensemble est parfaitement 5ol dans la chaufferie principale et dans ta !

sous-station. En revanche la distribution dans tes tocaux de lancienne écote: ‘

est encore solé avec les ancennes coquitles isolantes platrées et les 5
Isofation des réseaux | drcuits de distribution des différents étages et des points de distribution ne i

sont pas tsolés contribuant & des pertes thermiques sur le réseau et des |

risques de surchauffe des locaix {chaleur distribuete par déperdition des

. condults méme si ta téte therpstatique a stoppée |'émissioin du radtalgur).



Gebaudeinformationen
Ty Cornposant It o Mgy

Des systémes de climabsation révernbles ont été installes dans tes bureaux
5 1l ne sont utilisés exctusiverment quen mode frowd et permettent awx
utilisateurs de travailler dans des conditions de température confortable en
période eshvale. Ils sont reliés aux modules exténeurs situés fagade Est &
I'entrée des services techniques. La température est pilotée par
Production de froid lutilisateur, en fonction de son ressenti ; cola it Sire trés consomenti
d'énergie 51 la température demandée est trés écartee de la température
extérieur (exemple 20 C demandé lorsquiil fait 35 C a [extérieur).

Le renouvellement dair est réalisé par les fuites du bitiment et par
ouverture des fenétres par les Ce type de dair
nest pas adapté, car il iy a aucun contrdle de la quantité renouvelite
(trop, pas assez ?) et peut engendrer des risques hygrothermiques pouwvant
aréer des path etstr De plus ouvrir les fenétres
en période hivernale la ion dénergie de chaulfage
pour compenser la forte déperdition de chalewr et en période estivale,
accentue la surchauffe,

L'éclairage actuel a été rénové tout en LED permettant une optimisation
énergetique de la consommation de ce poste. I n'y a pas de gestion lié &
V'éclairage naturel et ce sont des interrupteurs manuels qui pilotent les
éclairages.

Le batiment est dans son ensemble 2n bon état de conservation et
dentretien structurelL Les performances thermiques de l'enveloppe du
batiment ne sont pas adaptés aux performances actuelles demandées. Les
installations technigues de chauffage et de production d'eau chaude
sanilaire sont mutualisées permettant une aptimisation du colt des
installatjons, mais lénergie utilisée et fossile. La

de froid active compléte une surconsormmation dénergie et e
renouvellernent d'afr n'est pas assuré cormectement créant de linconfort,
de la surconsansommation dénergie et pourrail engendrer des pathologies
au batiment.

Hencuvmtlirrent dale

Eclarage

Conclusion Commentatnes généraux

Suggestion dameiiorations

el b : il

s respommables
positile, Lfn isotant adapté au support

en plerres naturelles, & minima en Ialne de rache et mleux, en mal:udm |

biosourcé pour assurer ta 16 cm a 30 cmn i

fonction du matinau sers pdapts & un comportement actuel tant en fver

Ilﬂ'lﬂdﬂ- Plusieurs difit les codts de ces
travaux : encadrement autour des fenétres, corniches courbes, décalage,
liaisons avee dautres batiments...)

Des menuiseries performantes avec tripte vitrage pemettrom dobtenir une
étancheéite a lair et une solation thermque optimale. La mise en ceuvre de

Fenétres protections mobiles extérieures (B.S.0. plutdt gue volets) & maneuvre
électrique et pilotées par des capteurs solaires permetlra de gérer le
confort déte
Le plancher bas étant L2 second poste de déperdition aprés les miirs.
extérteurs, lsolation en sous-face par un isolant adapte & la nomme feu
paur ce type de locaws, type laine de roche de 12 c minl par exempls.

- permettra d'optimiser te comportement thermique global du bitiment. Le.
collt des travaux peut varier en fonction des éléments s2 trouvant en
plaford et devant &tre repositionnés.

Un systéme de renouvellement dair perfomant doit-étre installé dans le
batiment pour répondre aux normes hygieniques sur les lieux de travail et
recevant du public, pour éviter les problémes hygrothermiques structurels,
pour économiser de [énergie grace a la récupération de chaleur et
participer au confort dété par le principe de rafraichissement nacturne. Le

Ventilation : solution optimale a systéme peut &tre centralisé, avec gainage de tous les locaux pour

récupération de chaleur L'extraction et le soufflage, ou décentralisé par local ou par zone, évitant

la problématique du cheminement des conduits de ventilation en batiment
existant ; cette seconde solution peut méme étre envisagée dans les
menwseries lors de leur remplacement. La régulabion des debits de
ventilation pourra étre adaptée au moyen de sonde CO2, dhumidité, de
COV et raccordée a une GTB,

La distribution de dlnleur de chauffage au dépnr( de I- sous-statian doft
étre ga et un y r&lln les
tétes ther des doivent étre é
homogénéisées afin détre pﬂntees de mérne marniére, I.en!rrtle dela

Systeme de chauffage dalt &tre pa et . de mandére & parfaftement

définir les plages et températures de fanctionmerment en fonction de
T'ouverture au public et de foccupation des pastes de travail. L'action
humaine sur les températures de consigne doit &tre (fmitée au maxtmum
Un entretien du ssystéme doit étre réalisé, la vérification de fuites ou le
remplqcement du liquide fngongéne contrdlé. LU'ensermble de (a régulation
dait étre paramétrée et controlée de maniére a parfaitement définir les
plages et températures de fonctionnement en fonction de fouverture au
publ\c et de l'occupation des postes de travail, L'action humaine sur les

Systéme de refroi de consigne doit étre imitée au maximum et des régles de

température mintmales observées, Lutilisation de 1a chmatisation doit étre
limitées en demier recours, la gestion du confort estival pouvant &tre
optimisée par les mesures précédentes, Le brassage dair peut étre alors
étre une solution altemative a la climatisahion, permettant d'apporter une
sensation de fraicheur a lorganisme

Les besofns en eau chaude santtalres sont rés faibles pour ce batiment,

5t donc pits optimal dutitiser un systéme ou plusieurs systéme ]

déca\ual,lsé sans stockage et pmche des polnts de puisage. Une
i

plis Adnple & cet s Les coilis [16s au stockage ot & thon
Ceau chaude (pour éviter les nsmzssanltanes)seromélmméa Notaz #
wevt pat itile de prévoir deati chivode au obinet des sanitaitet.

Erwveloppe thermigue Masr extérieur

Planchers bas

Installations techniques

eal chaude sanitaire
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Batiment concernée : Ancienne Ecole - Mairie

Gebaudeinformationen

Compasant Information

Les murs extérieurs du bitiment sont en pierre nalurelle non isolés, Les
fagades ne présentent pas de problématiques structurelles apparentes et
Venduit nest pas dégradé. Sur le cdté cour, une partie des rurs extérieurs
des salles de classes est enterré

Enveloppe thermique Mur extérieur

Les fengtres sont en PVC a double vitrage avec volet roulant umgement au
Fenétres dermer étage dars fes locaux des services techmques de la Commune. Leur
etat et teur fonctionnement sont corrects.

Les portes dentrée asont en aluminium a rupture thernmque munies de
double vitrage ; leur fonctionnement et leur étanchéitie sont corrects.

Portes Efles ne sont pas dégradées et bien que ne répondant plus aux critéres
actuels de performance thermique, elles restent adaptee au besoin du
baliment dans son état actuel.

Toture et faux plafond La loiture nest pas solee

Le plancher bas du batiment donne entérement sur sol , c'est une dalle
Planchers bas béton carrelée non isolée, Le sous-sol est donc chauffé et accuellle les
tocaux de la sous-station commune & ce batiment et & la Mairie.

La qualité structurelle de cette typologie de batiment lu confére une
nertie relativement 1mportante permettant un certain confort en éte :
mur en pierres, refend, dalle RDC en béton, permettent de stocker une
partie de énergie de chaleur estivale. les parois vitrées du RAC el du ler
&tage ne sont pas équpees de protection solaire ; au Sud ce sont toutes les
salles de classes qui spont concernées et qui entraine une surchauffe
Importante extérieure en m' me temps que les salles sont occupées, Dans
Confort deté les bureaux, les volets routants sont manceuvrés manuellement el
empechent la chaleur directe de rentrer dans les locaux, mais cela depend
exclusivement de la présence humaine et de son comporlement a
fermer/ouvrir les volets au bon noment, ce qui nest pas assuré et peut
contribuer 4 des periodes de surchauffe, Il en va de méme pour
I'évacuation de la chaleur qu peut se faire par les fenétres, au moment ol
la température exteneure est adaptée, mats 1 aussi cela depend
exclusivement de la présence et ie bon comportement de Lusager.

La production de chaleur de chauffage et dea chaude sanitaire est
assurée par la chaufferie centrale du Hall Sportif, au moyen d'une
chaudiére basse Llempérature gaz VIESSMANN de 346 kW installée en 2000,

Chauchére : Un collecteur part de cette chaudiére a la sous-station située dars

Chaulfage et Eau Chaude Sanitaire  Yancienne école qui distribue ators les batiments ancienne école,
administration Communale Services Administratifs et Services Techniques.
Ce systeme centralisé a plus de 20 ans et utilise exclusivement une énergie
fossile dégageant de fortes qauntités de gaz a effet de serre.

Installations techniques

L'emission de chaleur est assuree par des radiateurs avec tétes
thermostatiques de différentes générations (électroniques non pilotées
pour les bgureaux), gérées par les utilisateurs. la plupart se retrouve sous

Ermssion et Régulation les fenétres dans des mches amenagees pour cela dans les murs, moins
épals & ces endroits et occasionnant une perte au dos trés importante.Une
Régulation compléte avec GTC est présente permettant d optimiser par
l'admnistrateur les consignes de chauffage.

Lensemble est parfaitement isolé dans la chaufferie principale et dans la
sous-station. En revanche fa distribution dans les locaux de lancienne école
est encore isolé avec les anciennes coquilles fsolantes platrées et les
Isolalion des réseaux cireuits de distribution des différents étages et des paints de distribution ne
sont pas isolés contribuant 3 des pertes thermiques sur le réseau et des
risques de surchauffe des local {chaleur distribuée par déperdition des
conduits méme si la téte therostatique a stoppée I'émissicin du radiateur).




Gebiaudeinformationen

Typer

Conclusion

Sugaestion Warsiiarations

Enveloppe thermaque

Instaliations techniques

Production de froid

Renouvellement dair

Eclarage RdC et Ter étage Ancienne

école

Eclairage 2éme étage Bureaux

Commentalres généraux

Mur extérieur

Fenétres

Planchers bas

Ventilation : solutton optimale a
récupération de chaleur

Systerme de chauffage

Informnlkbn Ilstration

Des wystenies de climatisation réversibles ont été installes dans les bureaux
au 2eéme étage : 1! ne sont utilisés exclusivement quen mode (roid et
permettent aux utilisateurs de travailler dans des conditions de
tempeérature confortable en période estivale- ILs sont reliés aux modules
extérieurs situés facade Est a lentrée des services techniques. La
température est pilotée par | utilisateur, en fonction de son ressenll ; cela
peut étre trés c dénergie si la esl
tres écartee de la B e exténeur le 20 c tarsquil
fait 35 C a lexténeur). Dautre part, nous navons pas dinformation
concernant la maintenace et [entrelien de cette cltmatisation, pouvant
entrainer des surconsommalions 1mportantes.

Le renouvellement dair est realisé par les fuites du batiment el par
ouverture des fenétres par les Ce type de daywr
nest pas adapté, car il n'y a aucun conlrdle de la quantité renouvellée
(trop, pas assez ?) et peut engendrer des risques hygrothermigues pouvant
créer des pathologies humaines et structurelles. De plus ouvrir les fenétres
en période hivernale augmente ia consommation dénergie de chaulfage
pour compenser la forte déperdition de chaleur et en période estivale,
accentue la surchauffe.

V'éclarage est vétuste, a tubes fluorescent au a incandescance, tres
consommateurs et reliés a des interrupteurs on/off

Léclairage actuel a été rénové tout en LED permettant une optimisation
énergétique de la cansommation de ce poste, IL ny a pas de gestion liée a
l'éclairage naturel et ce sont des interrupteurs manets qui pilotent les
éclairages. Enfin, naus navans pas dinformation liée a la puissance
declairage en fanction du local ou du paste de travafl qul doit étre défimi
selon les régles de MM,

Le babment est dans son ensemble en bon étal de conservation et
dentretien structurel. Les performances thermiques de V'enveloppe du
batiment ne sont pas adaptés aux performances actuelles demandees. Les
nstatlations techniques de chauffage et de produchion deau chaude
sanitaire sont mutualisees permettant une optumisation du codt des
nstallations, mais énergie ubhsée est exclusivement fossile, La production
de froid active compléte une surconsommation dénergie et le
renouvellement dair nest pas assuré correctement créant de | incanfort,
de la surc 1on dénergie et pourrait des

au batiment. La maintenance et la régulation optimale des systémes
techniques nest apparement pas assurée pouvant engendrer des
surconsomInations énergetiques notoires,

inforrmlion P formanoe

L 1solation thermique par extérieur permettrait daméliorer séneusement
te comportement thermique du batiment, mais La question de savoir si
I1solation de la facade est une option reste a clarifier avec les

de Site et Monument. 51 cela reste possible. Un isolant adapté au support
en pierres naturelles, a rmmma en laine de roche et meux, en maténau
biosourcé pour assurer la durabilité, dépaisseur 16 cm a 20 cm fINITNAT) &0
fonction du maténau sera adapté & un comportement actuel tant en hiver
quen été. Plusieurs difficultés techniques augmenteratent les colts de ces
travaux : encadrement autour des fenétres, cormches courbes, decalage,
haisons avec dautres batiments... )

Des menutseries performantes avec triple vitrage pemettront dobtenir une
stancheité a lair et une isolation themique optimale. ta mise en ceuvre de
protections mobiles extérieures (B.S.0. plutst que volets) a maneuvre
électrique et pilotées par des capteurs solafres permettra de gérer le
confort dété

Le plancher bas esl {e second poste de déperditions apres les murs
extérieurs, car cest uine dalle froide contre sol de super(icie importante.
Realiser une Isolation de cette paro) demandera de gros travaux colteux,
car cela nécessite la mise en oeuvre dun isolant de 12 cm valeur 0,035
W/m.K incompressible, une chape avec revétement de sol et adaptation de |
tous les niveaux a la nouvelle hauteur du sol : portes. escalers, ... les gaiia
en consommation denergie ne seront pas a la hauteur du colit des travaux,
mas le confort par abesnce de paro) frowde sera optimal.

Un systéme de renouvellement dair perfamant doit-étre installé dans le
batiment pour répondre aux narmes hygiéniques sur les lieux de travail et
recevant du public, pour éviter les problémes hygrothermiques structurels,
pour éconontiser de [énergie grace a la récupération de chaleur et
participer au confort dété par le principe de rafraichissement nocturne. Le
systéme peut &tre centralisé, avec gainage de tois les locaux pour
U'extraction et le soufflage, ou décentralisé par local ou par zone, évitant
la problématique du chenvinement des condutts de ventilation en batiment
existant ; cette seconde solution peut méme étre envisagée dans les
menuiseries lors de leur remplacement. La régutation des débits de
ventilation pourra étre adaptée au moyen de sonde CO2, dhumidite, de
COV et raccordée a une GTC.

La distribution de chaleuv de chauffage au départ de la sous-station doit
étre etune réalisé, Les
téles thermostahques des radiateurs dotvent étre moderniséees et
homogénéisées afin détre pilotées de la méme maniére. L'ensemble de la
régulation doit étre paramétrée et controlee de maniere a parfaitement
définir tes plages et températures de fonctionnement en fonctian de
Youverture au public et de loccupation des postes de travail. Laction
humaine sur les températures de consigne doit étre limitee au maximum
Un entretien du ssystéme dnil étre réalise, la venflcatmn de ﬁmes oule

du liquide frigorigéne contrélé. L delar
doit étre paramétrée et controlée de maniére a parfattement définir les
plages et : de en fonction de au

pubhc et de l'occupation des postes de travail. L'action humaine sur (es

Systéme de refr

de consigne doit &tre limitée au maximum et des régles de-

i observess. L de la climatisation doit étre
(irmitées en demter, recowrs, La gestion du confort sstival pauvant &tre
optimisée par les mesures précédenles. Le brassage dair peut &ire alors
étre une solutlan altemative a ta climatisation, permettant d'appuner une.
semsation de fraicheur a lorganisme,.
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Compesant

eau chaude sanitaire
Eclairage RAC et ler étage Ancieme
écale

Eclarage ensemble du batiment

IUintration

Les besons en eau chaude sanitaes sont trés faibles pour ce batiment, il
est donc plus optimal dutiliser un systéme ou plusieurs sysléme
décentralisé, sans stockage et prache des points de puisage. Une
production deau chaude instantanée utilisant I'énergie électrique serait
plus adapté a cet usage. Les colts liés au stockage et a la arculation de
{eau chaude (paur éviter les risques sanitaires) seront élimmés. Nota: il
nest pas utile de prévoir deau chaude au robinet des samtaies.

Remplgoement de tous les paints Wmineux par des LED

Vérification et adaptation de la puissance lumineuse aux pestes de travail
et dans les différents locaux et de la chaleur associée. Gestlon par

détection de présence dans les couloirs, sanitaires, sous-sot et extérieurs
permettra déviter loubll par l'utilisateur de Eextinction de ses points
{umineux dans les locaux doccupation passagére.

persorne radapte Le systéme & sa sersation de confort ressentia, Une mme
4 niveau du systéme existant doit étre effectuée, mise & jour
reguikrememt et maintenie.
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Batiment concerné : Sportshall Bettendorf

Gebaudeinformationen

Compasant Infornmtion.

Les murs extérieurs du batiment sont isolés par Uextérieur, la fagade,
Enveloppe thermique Mur extérieur quelle soit enduite ou bardée n'a pas de problématique visuelle apparente.
Datant de 10 ans, son comportement thernmique reste moderne et adapté.

Les menuisertes sont en alummum a rupture thermique et triple vitrage,
onentées essentiellement a I'EsL, sans aucune menuisenes au Sud. I\ ny a

Fengtres de protection solawre que sur la grande facade Est du foyer 2 [étage, Les
menusienes sont en parfait état de conservation et de fonctionnement et
leur performance therrmque est trés bonne.

Les portes sont en alumian a rupture thermique et triple vitrage,

= parfaitement étanches.

Les taitures sont des toitures plates a charpente poutres en treillis 1solée, Il
n'y a pas de problémes relevés sur celte paroi dapres la Commune,

Toiture néanmoins des traces de stagnation deau sont apparentes sur les photos
aériennes, Nous navons pas connaissance dun entretien pénodique sur
cette torture.

Les ptanchers bas donnent sur sol, respectivement sur des vides sanftaires
permattant déviter les risques de crues ; fls sont tsolés seton les standards
Planchers bas de l'année de construction. A l'étage, le foyer a un plancher donnant sur
{(extérizur, isolé, Les revEtements sont adapteés a fusage dune salle de
| sport et femseimble est en parfait état de corservation. |

La configuration du batiment et son implantation permettent de penser
qu'il existe peu de risque de surchauffe : une mertie forte (1solation
extérieure des murs, toit, plancher), peu de menuseries exposées aux
contraintes solaires et une CTA capable de renouveler fair vicie avec un

Confort dété fort débit dans le hall sportif et également capable de réaliser un
rafraichissement nocturne. Les rsques peuvent en revanche augmenter
lorsque la salle est fortement occupée, a loccasion de manifestations
sportives en créant une charge tnteme ympartante et s le systéme de
ventilation est mal régulé

(a production de chaleur de chauffage est assurée par la chaufferie se
trouvant dans le batiment, mais dont le fonctionnement assure également
[a production de chaleur de la mairle et de Tanclenne école pour lesquels
un départ specifique a été réalisé. C'est une chaudiére gaz basse
temperature de 345 kW datant de 2000 qu1 assure la chaleur de chauflfage
du batiment. Ayant 25 ans, cetle chaudiére est vétuste, dégage de grande
quantités de gaz a effet de serre et n'est plus adaptée aux standards de
consommations energétiques actuelles.

Installations techniques Chaudiére

L'érmission de chaleur est assurée par des radiateurs et des chauffages au
sol selon les locaux, L'ensemble est piloté par une regulation compléte par
arant et pilotable par la geshion centralisee. Nous navens pas
dinformabion concernant lentretien des réseaux de distribution

Emission et Ré equilil J }, m sur les tableaux et régles de régutation ;
le systeme ayan( plus de 10 ans, cela pourrait entrainer des consommations
non ces, Nous ¢ au collecteur, en pieds de
départ /retour des circuits des traces d eau pouvant larsser penser & la
présence de funtes possibies.




Compitant Indvarriation
\au chaude sanitaire est pro ;

chal

dle 1500 1, alimentant & fquipernen :
Letnpdentisres aflichées lon de notre pastage indiquait 70 C, adapatées
pour dyitin es magues Sanfaires. Ot capteur sonk présents pour remonter
s Infaimation ik alertes dventuelles & la gestion Lechiigue du bitiment.
Le schéma de Uinstallation est blen repris sur le pian des techniques de La
chaufferie, en revanche nows n'avons pas dinformation concernant (a
consammation deau chaude du bitiment (quf nous permettrait de vérifier
l'adéquation entre Le volume et ke besoln), te controle et la maintenance:
periodique du systéme. Enfin, lénergie utilisée pour cette productian est
trés carbonnée et le systeme vétiste une

dénengie et encore plus de dega

e e e UG et an @ revuperation ue
chaleur, dans laguelle une batterie chaude est reliée 3 la chaudiére. Celle-
i renouvelle latr de tous les locaux sauf les locaux techniques. Les besoins
de renouvellement dair de ce type de batiment sont couverts par ia
machine et son réseau, les lempératures, régulations paramélrées et
pilotables par la gestion technique du batiment. En revanche, nous navons
pas relevé dinformation concernant les débits, la régulation et la
modulation des débits en fonction de Loccupation, du taux CO2 ou
dhurmadité, ce qui peut entrainer une surventilation et donc des
consommations dénergies inutiles.

€au chaude sanitaire

fenouvellement dair

N n'y a pas de systéme de actif dans ce , i
indépendant, i intégré & la CTA sous forme de casselte fraide.
L'ensemble est parfaitement isolé dans la chaufferie : condules,
collecteurs, ballons. Seules quelques vannes nont pas €bé isolées. La
Isolation des réseaux protection aluminium est présente sur toute la confinuité et 'état de
conservation est bon. Nous navons en revanche pas pu observer les
cheminements vers les différents locaux,

Production de froid

Ledalrage Esl totalement équipé de points lumineux & LED avec detecuan
Lo e

Les shnitaine Nous
Eclairage RAC et 1er étage fmum pits dinfon 2
dinformation & la gesuon techmque du bﬁum (lummairs allumés st
locaux tnoccupés par exemple).

Le batiment est en bon élat de conservation et de performance thermiqgue,
W est primordial de realiser pénodiquement la vénfication et l'entretien
structurel afin d'éviter les dégradations, surtout sur les toits plats, pour
lesquels le systéme détanchéité doit étre optimal et les evacuations deau
pluviales fonctionnelles. Cest pnncipalement au niveau des installations
techniques que des ams ions doivent étre gées, pour

, maintemr, réguler de maniére optimale les postes de
consommations : en effet, la chaudiére est véluste, la maintenance et la
régulation optimale des systémes techniques n'est apparement pas assurée
pouvant engendrer des surconsommations énergétiques notoires et un bilan
de consommation réelle deau chaude samtiare doit étre fait pour vérifier
que la production nest pas surévaluée par rapport au besoin réel,

Conclutjon € [

Suggestion Fameliarations

Un contrat de maintenance doit permettre dentretenir parfaitement la
machine et ses réseaux, changer les filtres, faire un bilan des débits el
températures dair et les recatibrer si nécessaires. La gestion technique du
batiment dott pouvorr adapter les paramétres au planning dutilisation et
des capteurs adapiés doivent moduler débils et températures en fonction
du besoin réel (CO2, dhumidité, de COV_). Si de problémes de surchauffe
apparaissaient, des solutions complémentaires pourraient étre adaptées :
surventilation nocturne ou en inter-saison, rafraichissement adiababque
sont des solutions ~passives” ne consonumant pas énormement dénergie
contrarement & une cassette froide ou une chimatisation active.
Un contrat de mainienance doit permetire dentretenir parfaitement la,
chaudiére et toute la panoplie wm Déesembouage ot équilibrage
dotvent &tre réalisé. La gestion ds comfgnes. chaufle:

fre fonktion d Focupation ol

Installations techniques Ventilatens

SAT1a1r0 pour e hager o0 -
Systéme de chauffage et de ki enegIvere BT adspli s hﬁhﬂfm Limbaliation MWI
prodiction deau chaude sanitafre | chaleul permattimit deliminer (o énergiint fossilo,
temporliites de dégtt dn feseiun 4 70°C, oo systivne Mh&
| pubances dnargétigies comglamen prtantes (lectricite) Pﬂ\l}f 8

I satiiee de production de
mmrm Juste afuru chaleur du mhw wan hfitiments.
complétnentatnes mummucnmm.hm:m rapadee A
besbin, Leau chande santtaiie pourra Stne realfiée | par,
des panmeaux solaires thermiques (couplés & un appulnt élec:trme) ou
pradult & 100% par de l'energle produtte & demeure (voir ptus cl-aprés
Production PY).

Sams objel, sauf contréle eventuellement a dislance.
Les tofts sont parfaftement odaphés & la mise en ooy, de pRnneaux
photovoltaigues (¥ muammpamememmmu énergle a
demeure consommée sur place du faft des besotns déclairage, des
Praduction PV des h (pompes,

dreulateurs...) et de Téventuelle mise en oeuvre future dune PAC et dune
production deau chaude sanitaire électrigue (celte derniére ayant des
besoins toutes lannée optimisant fautoconsommatian).

L'ensermble des nstallations doit étre réguiée de maniére efficace et
lobate ; U chaul fage el de s Mt fone thon
des périades dmmule du bitiment, de la présence des occupants des
locaux, des températures de chaque local et |incidence de la chaleur
solaire... Le tout dait rester simple et optimisé et éviter que chaque
utilisateur nadapte le systéme a sa sensation de confort ressentie, Une
mise a mveau du systeme existant doit étre effectuée, mise a jour
reigieremant et maintenue,

Eclairage ensemble du batiment

Regulation
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Batiment concerné : Complexe Scolaire Bettendorf batiments A-B-C

Gebiudeinformationen

bR THE PUTURT TOSETIIE

Enveloppe thermigue Mur exténeur

Fenétres

Portes

Toture

Flanchers bas

Confort déte

Composant

Information

Les murs extérieurs des batiments A el B sont solés par lexténeur soit
avec inition enduit, soit avec parement pierre. L'épaisseur de cet isolant
est de 12 a 14 cm, parfaitement adapte surteut si lon cansidére que la
majeure partie des surfaces est composée de menuiseries. Le batiment C
quant a Wi na requ aucune isolation, cette paroi participe a ia plus grande
déperdition de ce batiment. Dars fensemble ces parois sont en bon état de|

Wentration

BAT B

conseTvation, N y a quelques dégradatiors appa mats qui pi
superficelles, -

Les menuiseries sont en alurmnium a rupture ther mique ou en
bots/alunumium ; pour les batiments 4 et B, eiles sont a dauble vitrage
standard datant de la construction et composent (a plus grande surface des
facades des 2 babments contribuant a de trés impartantes déperditions
thermiques : pour le batiment C, babment ancien, elles sont également en
aluminium a rupture thermique et mumes de tripie vitrage avec gaz et
Intercalaire a rupteur thermique sauf pour le couloir et les samtaires en
double vitrage standard. Les menuiseries sont en bon etat de
fonctionnement. De nombreuses facades sont equipees de 8,5,0 donl
certains sont en cours de maintenance, mas il en manque actuellement sur
la facade Ouest du batment B créant de linconfort compiémentaire
(projet dinstallation a cours terme).

Les portes sont en alummm & rupture thermique avec double vitrage, sauf
| pour les locaux techniques, munies de panneaux pleirs soles. Elles sont en
bon état de fonctionnement et leur performance thermique est de qualité

moyenne.

Les toitures des batiment A et B sont des toitures-lerrasses avec releve
detancheité et isolation datant de la construction en 2004/2007, une
partie de ces toitures est végétalisée contnbuant a la bonne gestion des
eaux pluviales et au confort thermique déte par te principe
“devapotranspiration’. Nous navons en revanche aucune information
concernant [etat structurel de ces toitures et de son réseau d'évacuation
deau pluviale, ni de leur entretien qui se doit détre regubier,

La torture du batiment C est composée de 2 rampants en charpente
traditionnelle, dont une grande partie est en (laison directe avec la salle de
musique et pour le reste, donne sur des plenum au dessus des faux:
plafonds Nous estimons que cette toiture a éte isolée lors des travaux de
construction des batiments A et B en 2004/2007, avec une performance
thermigque d hiver et d'ete relattvement modeste, mats correspondant aux
standard de cette pénode.

' Les planchers bas des 3 babments donnent directement sur sol ;

A notre connaissance, # nexiste aucun isolant dans le plancher du batiment
C, mais seule la salle chorale” est ia plus concernées, les autres locaux
étant des locaux techniques, des sanitaires et la circulation.

En revanche, les planchers des bahiments A et B sont 1solés sous chape par
de l'solant en polyuréthane entre 9 et 10 cm selon localisation.

Cette isolation du plancher bas de ces 2 batiments de grandes surfaces
contribue a un confart thernmgue global de bonne qualité et a un confort
direct des occupants,

Les batiments A et B sont isoles par lexteérieur et ont des toits-terrasses
leurs permeltant dobtenir une inertie forte el de stocker une partie de la
chaleur 1ntérieure du batument. Par ces parois, un temps de déphasage
important stoppe (‘entrée de chaleur directe du soleil. En revanche, ces
batiments de conception moderne sont extremement vitres et sont ouverts
a une nlense entrée de chaleur direcle solaire. Des B.5.0 sont en grande
partie presents, mats ne paraissent pas étre pilotes au moyen de capteurs
solaires, rendant leur action beaucoup moins performantes,

Le batiment C, de conception traditionelle possede des murs en pierre non
1solés permettant égalemenl de stacker la chaleur ntérieure du batiment,
mas sa torture a charpente tradilionnelle laisse rentrer la chaleur directe
solaire contribuant, avec les targes surfaces vitrées Sud, pourtant munies
de B.S.0. mais non pilotés, & un taux de surchauffe important.
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Batiment concerné : Complexe Scolaire Bettendorf batiments A-B-C

Installations techniques

Chaudiere

Emission et Régulation chauffage

Eau chaude sanitaire

Renouvellement d air

Isolation des réseaux

La production de chaleur globale des 3 batiments est asurée par la
chaufferie se trouvant dars le batiment C. C'est une chaudiére gaz

Vil | 300 & de 225 kW datant de 2007,
couplér a un ballon tampan de 70001 récupérant la chaleur des 2 centrales
de cogénérations gaz SenerTec Dachs de 12,5 kW de pulssance thermique
et 5,5 kW de puissance électrique chacune. Ayant prés de 20 ans, ces.

é véustes, de grande és de gaz & effet
de serre. De plis, produlre de l'électricité A partir de gaz carboné nest pas
vertusux. L'ensemble est parfaitement décrit sur le plan “as-buflt’ de la
chaufferie, en revanche, nous n'avons pas dinformation concernant un
contrat de maintenance sur cette chaudiére, cela powrait entrainer un
fonctionnement dégrade, plus de corsommation d'énergte et dénissions de
co2.

Les sous-stations des batiments A et B sont raccordees a la chaufferie par
deux réseaux ndépendants enterrés. Un collecteur par batiment gere a
distribution, la régulation et le controle des dil(érents besoins de chaleur
de chauffage, de la batterie chaude de la CTA et de la production deau
chaude sanitaire. L'émission de chaleur est assurée selon les locaux de
destination, soit en basse température sur systéme de chauffage au sof sail
en par des radiateurs dans tous les autres locaux.

Le collecteur du batiment C se trouve dans la chauffene pnincipale est
assure la distnbubion, régulation et contréle du chauffage uniquement,
assuré exclusivement par des radiateurs.

Tous \es radiateurs sont munis de téte thermostatique, mais accessibles et
pilotables par les occupants.

L ensemble des systemes esL relié a la GTC pour le pilotage et contrgle a
distance

| L'eaw chaude sanitaire est réalisée dans chague batfiment ; darns le

bitiment C, cest un petit chauffe-eau électrique qui est présent dans les
itai & par aux faibles besains de ce batiment.

Dans les b3 A et B, un prépas dans chaque tat .
(respectivement 5001 et 300t) , dont la chaleur provient de La chaufferle
centrale, alimente Les besoins des différents équipements. Nous navons pas
d'information concernant le controle et la maintenance périodique du
systéme ni des besoins réels en eau chaude sanitatre. Enfin, lénergle
utitis®e pour les batiments A et B pour cette production est trés carbonnée |
et le systéme ancien octasionne une surconsommation dénergie et de

| dégagement de CO2.

le babment C est équipé dextracteurs dans les sanitaires mais |e reste du
babiment est exclusivement ventilé par les fuites du babiment el
Vauverture volontaire des fenétres par lusager ; lorsque cette méthode est
bien utilisee, eile entraine surventilation, consommation excessive en hiver
et surchauffe en été, En revanche, mal ventilé, des problématiques liées a
la vapeur d'eau (dégradation structurelle), au Co2 et aux pollutions
nternes (pathologies humaines) peuvent avoir heu.

les batimentds A et B en revanche ont été pourvus lors de leur construction
de centrale de traitement dair a récupération de chaleur, dars lesquelles
des battenes chaudes sont ahmentées par la chauffene, Celles-ci
renouvellent tair de tous les locaux, en insufflation et en extraction, Les
systémes sont reliés a la centralisalion de la gestion techmque du
batiment, Nous navons pas relevé dinformation concernant les débits, la
régulation et la modulation des debits en fonction de l'occupation. du taux
€02 ou dhumdité, ce qui peut entrainer une surventilation et donc des
consommations dénergies inuliles,

Les réseaux en chaufferie sant parfaitement calorifugés en bon état de
oonservation dans la chaufferie et dans les sous-stations, mats fl existe
quelques manquements sur certains raccords, circulateurs ou accessaires.

Les réseaux secondaires ne sont pas visibles. |
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Batiment concerné : Complexe Scolaire Bettendorf batiments A-B-C

B E RS 19 FLTLAE TOSTTIER

e R
Les clalrages sont de type tubes flurcescents pour Yessentiel, eucune LED m

N R4 été installde dans tes batiments ; lors de notre passage, les couloirs
Eclairage RdL et fer étage etaient en permancence allumés alors que Uéclarage naturel était suffisant
et que personne n'‘accupalt cgs locaux.,

Les batiments sont en bon état de cnosawaunn npparent les batiments A
o B ayant savifan 20 ans ont de bonies performances thefmigues en ce
G concernent I parom opagues, mal sont péoalises par des surfaces
vitrre e de fortes deperd! en fiver mats
st die forts rgoes de 0 penode i dés lon que o
soleil feappe e facades tu printeings a lsutoime, Le bAtiment C quant &
A (it West pas sidfisament Bolé, malt wn ccoupation est maindre. Lo

-

Corctuity centrale devient vetuie el ue-me beaixoup de 3z 1 effet de
SETTE, ety pour L L el o reg
optimale did yatémes «m e L fe g

dees Slrcomommation energetiques notoires ot de Trikoniort thermique
dan les dif fdrentes zones, Un bilan du besoin en enn chaude sanitams reel
dolt Slre réale alin de werilier U 1s productinn réalise dest pi rop
mportante par Eapport au besoin reel.
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Batiment concerné ; Complexe Scolaire Bettendorf batiments A-B-C

ENGIEERING THE FUTURE TOGETNER

suggestion damdliorations
Il serait judicieux d'entrevotr un programme disolation des fagades du
) bati il = A s =
et T e RatImeETC atiment C, si le caractére patrimomal le permet, avec un materiau

biosourcé de 16 a 20 cm, ce qui permettait de réduire drastiquement les
déperditions surfaciques de ce batiment.
| les surfaces vitrées ayant une surface trés importante dans les batiments A |
etB et datant de 2007, leur remp!acanent, pardes menuiseries de
| Menufsertes extérieures demiére geénération ués {solantes et parfaitement étanches & tatr, munies |}
de trlpte vitrage, perrrlettratt dg conforter la performance | lhemiq\n
glubale des batiments et leffet “paro} frotde’. '
Un contrat de maintenance doit permettre dentretenir parfaitement la
chaudiére el toute la panoplie hydraulique, Déesembouage et équilibrage
dowent étre réalisés, En ce qui concerne la chaudiére, il faut tanir compte ||
de son usage partagé actuellement entre les 3 bitiments et du besoin reel ||
de production deau chaude samtaire pour envisager son remplacement par
un systeme décarbone, momns énergivore et adapté aux besons futurs. |
Systérmes techmques Systeme de production de chaleur  Lnstallation dune pompe a chaleur permettrait d'éliminer {es énergies
fossiles, mals pour des températures de départ des réseaux élevés, ce
systéme necessite des puissances énergétiques complémentaires
ymportantes (électricite) pour'y parvemr ; un systeme “hybride”
decarbanné (PAC » chaudiére biomasse par exemple) saurait répondre a ce
besoin. L eau chaude sanitare pourrait étre réalisée conjointement avec
des panneaux solaires thermiques.

] 1 l" dultet!! ol e, € bLEDetpﬂuage
I Eclatrage des ba i C de p gﬁtbn avec tumiéra natweﬂe.
' = | contréle & distance. -
Les toitures plates des batiment A et B semblent étre adaples pour
Production PV compléter Mnstallation PV du babment C, une étude de faisabilité

technique doit étre réalisée,

Régulation

Les p(olecnans solaires en place ou blenlol installées dolvent étre pilotées
par des sondes extérieures parfaitement placées pour que chaque local sort
protége de fentrée de chaleur trop importante. Couplée & la température
Confort dété nterieure et 'anticipation liée a ta charge interne des salles, cette solution
sera le premier frein a la surchauffe. La régulation de ventilation devra
égalemenl permettre de surventiler, mas aussi de gérer le
rafralchise ment nocturne ou dintersanon.

Page 4 of 4



Batiment concerné : Créche - maison relais Bettendorf

ENGMEERING THE FUTURE TOGETHER

Gebidudeinformationen

Type Cofrposant Infarmation |liestration

L'ensemble étant de conceptian ou de rénovation récente et obtenant la
classe disolation thermique 8, seules les facades en pierre de lexistant

Emeloprel e nonl pas £1é isolées (patrimoine), fenveloppe du batiment ne nécessite
auaune ametioration thermique.
ha 3 t h
e s s Production de chaleur La production de chaleur du batiment est assuree par la chaufferne du

groupe scolaire (voir description document “ecole Bettendorf )

La sous-station du batiments 8 de l'école alfmente en chaleur la créche et
ta maison relais via 4 réseaux, chauffage sol, radiateurs, batterie chaude
CTA 1, batterie chaude CTA 2 et gére la distribution, ta régulation et le
contrdle des différents besoins de chaleur de chauffage, de la batterte
chaude de (a CTA depuis cette sous-station. L'émission de chaleur est
assurde, solt en basse température sur systéme de chauffage au sol de
Erission et Ré L' ion soit par des radi dans le bitiment existant.
Tous les radiateurs sont munis de téte thermostatique, mais accessibles et
pilotables par les occupants.
L ensemble des systemes est relié & la GTC pow le pﬂotage et contrdle a
distance, Nous navorrs pas dif des réseaux
de distribution (équitibrage, désembouage... ), ni sur Is tableaux et régles
' de régulation.

L eau chaude samtaire est reallsee exclusivement par des chauffe-eau
eleciriques décen par aux besoins de ce
batiment, Nous navons pas dinformation concermant le contrdle et la
maintenance perodique du systéme.

Eau chaude sanitaire

Chaque partie du bitiment, extension et existant possede sa propre
Centrale de Traitement dAir 2 récupération de chaleur pour gérer
parfaitement chacune des zones en extraction de {'air vicié et en amenée
dair neuf réchauffé au moyen de féchangeur dune part et par les batteries
a eay chawde alimentées par la chaulferie dautre part. Celles-ci
renouveitent fair de tous les locaux, en insufflation et en extraction. Les
systémes sont reliés a la centralisation de la gestion technique du

Renouvellement dair batiment, Nous navons pas relevé dinformation concernart les débits, la
régulation et la modulatfon des débits en fonction de I'oocupation, du taux
CO2 ou idité, ce qui peut iner une sur ilation et donc des
consemunations dénergles fnutiles. ici non plus, nous n'avons pas
dinformation sur la maintenance et fentretien du systéme. Lors de notre
visite, nous avons constaté de forts débits dair dars certains grands locaux
pourtant inocuppés, permettant de penser qn‘am:me sonde de présence ou
de CO2 nest présente dars les locaux.

les gaines de ventiation sont parfaitement 1solées dans les locaux
Isolation des réseaux de ventilation  techniques, protégés mécaniquement. En locaux chauffes, les gaines
ngides galva apparentes qui alimentent les bouches sont non isolées.




Batiment concerné : Créche - maison relais Bettendorf

rticales st adaptées en surfa ‘et @0 profection solaife pour Eviter une
i, i e I Chan erte cenbate b e
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Batiment concerné : Créche - maison relais Bettendorf

Suggestion daméliorations
Unes regulation en fonction de la présence et de la lumiére naturelle dait

Systemes techniques Eclarage étre réalisée pour optimiser la consommation.

" : i L'ensammble des installatiors doft étre régulée de mamtére efficace e

| -
1 Chauffage - ventilation

mfse A niveau du systdme existanit doft &tre effectuée, mis='a jour
| régulidrement et maintenue.
Les protections solaires en place daivent étre pilotées par des sondes
extérieures parfaitement placées pour que chaque local soit protégé de
I'entrée de chaleur trop importante, Les manquements éventuels sur les
orientations d'Est & Quest, y compns pour les fenétres de toit doivent étre
Confort d'été corriges, Couplée @ la température inténeure et lanticipation hée a la
charge interne des salles, cette solution sera le premier frein a la
surchauffe. La re jon de ventilation devra € permettre de
surventiler, mais aussi de gérer le rafraichtssement nocturne ou
dintersaison,

Page 3 of 3
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Batiment concerné : Harenhaus Bettendorf

Gebiaudeinformatlonen

Compinant

Enveloppe thermique Mur extérieur

Fenétres

Portes

Plancher donnant sur combles

' Le plancher bas du batiment danne sur un sous-sol partiellement enterre.

Planchers bas

Escabier vers sous-sol

Confort deéte:

Installations techniques Ermussion et Reégulation

Isolation des réseaux

Renouvellement dair

THE FUTURE TOGETHER

Information IMustration

Les murs extéreurs du bitiment dorigine sont en pierre naturelle non
is0lés. La fagade ne présente pas de problé structurelle appal
et l'enduit n'est pas dégradé. La question de savoir si lisolation de la facade
est une option reste a clarifier du fait de la proximmté de [eglise, a définir
avec le service concerné.

Les fenétres sont en PYC & double vitrage 24 mm datant de 2005 avec volet
roulant lames PYC dans caisson bos, Leur état et leur fonchionnement
semblent correct. La manoeuvre par sangle peut étre difficile pour
l'utilisalion par des personnes agées. La performance thermigue ne
correspond plus aux critéres actuels et lemplacement de lenroulement du
volel est volumineux, déperditif et créant une surface frode.

La porte d'entrée avec son imposte représente une surface denviron 2,5
m2. également munie de double vitrage sont fonctionnement et son
étanchéitié somt corrects. Elle nest pas dégradée et blen que ne répondant
plus aux critéres actuels de performance thermique, elle est parfaitement
adaptée au besain. Un auvent ia protége de la plute ainsf que les visiteurs.

L AATAIFS A TG T VLY S SRS 1E3A 1 A o8 iR
nest m isolée, ni étanche a 1'air permettant une ventilation naturelle. Le
plancher de ce combte a éte 1solé par un polystyréne extrudé sur lequel
une fimtion OSB a été installée permettant ta bonne utilisation de ce
comble. La parte daccés a ce combie ainst que la closon le séparant de la
cage descalier a également recu une 1salant en polystyréne extrudé
permettant disoler ce local de Lt PpX lac & nest
pas assurée sur [ensemble créant des ponts thermiques et des passages

Cette parol n'est pas tolée et sa structure est constituée de poutrelles
métalliques oxydées. Le remplissage est egalement dégrade avec de
nombreusas fissures et éclats, Le sous-sol est sain, pas de traces dhumiditd |
reperees.

L'escalier donnant sur le sous-sol est fermé par une closion légére avec une
porte en bois simple, (ensemble non isole et non étanche a lar. La partie
supérieure de cette descente descalier vers le sous-sol est (escalier en bols
donnant au 1er étage, également non 1olé el non étanche a fair. Cet
élement cree une zone froide avec courant darr refrardissant le hall
dentrée et toute la cage descalier.

La qualité structurelle de cette typologie de batiment Wi confére une
inertie relalivement importante permettant un certain canfort en été :
mur en plerres, refend, dalle RDC en beton permettent de stocker une
partie de l'énergie de chaleur eshivale, Les volets roulants en PVC, lorsquil
sont bien utilisés, empéchent la chaleur directe de rentrer dans le
batiment, ce qui devrait parfaitement contrdler limpact direct du soleil
dars les locaux ; en la Etant cela dépend
exclusivement de la présence humaine et de son comportement a
fermer/ouvrir les volets au bon moment, ce qui n'est pas assuTe et peut
contribuer & des périodes de surchaulfe. |l en va de méme pour
l'évacuation de la chaleur quy peut se faire par les fenétres, au moment ol
\a température extérieure est adaptée, mais ici aussl cela dépend
exclusievement de la présence et le bon comportement de (isager.

L émission de chateur est assuree par des radateurs ancien haute
température dans chague local. La regulation de chauffage est assuree
exclusivement par les tétes thermostatiques des radiateurs et une consigne
générale au mveau de la chaudiére. Cela permet dassurer piéce par piece
|a temperature souhaitée. En revanche cela ne permet pas dobtenir une
régutation ni un contréle adapte au niveau du batiment et de la chaudiére,
car aucune consigne nest donnée a la chaudiére pour anticiper les
changements climatiques, m aucune consigne dublisation des locaux nest
fourme pour planifier les besoins en fonction de lutilisation,

Les conduites deau chaude sont isolées dans les locaux non chauf(és du
sous-sol ; datant de l'origine du chauffage central c'est une laine naturelle
protégée par une coquille en platre, qualité desormats faible au regard des:
enjeux actuels. Les raccordements a la chaudiére actuelle nont pas eté |
isolés {conduites et vannes). En ce qui concerne les conduites de chauffage
dans les locaux chauffés, elles ne sont pas isolées et contribuent dune part
a une forte perte de distribution {température de retour a la chaudiére
dégradée) et contribue 2 la surchauffe des locaux traversés par les
colormes montantes : en effet, méme si la téte thermostatique a fermee
larrivée au radiateur dun local, les colonnes montantes diffusent la
chaleur dans la pléce.

Le renouvellemment dair est réalisé par les funtes du batiment et par
ouverture des fenétres par les occupants. Ce type de renouvellement dair
nest pas adapaté, car il n'y a aucun contréle de la quantite renouveliee
(trop, pas assez ?) et peut eng des nsques muques pouvant
créer des pathologies humaines et structurelles. De plus, ouveir les
fenétres en pénode hivernale augmente la consommation dénergie de
chauffage pour compenser la forte déperdition de chaleur et en penode
estivale, accentue la surchauffe.




Gebiudeinformationen

Ifhatratien

Composant

a 3
ou dés spots standard ; les anumags et extinctions ne se font que pa.rds
interrupteéurs manuels, aucun contréle de présence ou d'intensité
lunmineusa n'est en place.

Le batiment est dans son ensemnble en bon état de conservation et
dentretien structurel. Les performances thermiques de | enveloppe du
batiment et les installations techmques nie sont en revanche pas du tout
Cohclusinn Commentaires généraux adaptées aux enjeux energétigues et environnementaux actuels, ni ay
confort des utilisateurs. !l convient de réaliser un programme
dassainissement €nergétique global pour rendre ce batiment eflcace,
sobre et confortable hiver comme éte.

Eclafrage

m!f-\rrru!b:ln Perfofmance ol Galp

par I’ exheneur permettrait daméliorer drasthuemen! le comportement
thermique du baliment, d uen part par la diminution importante des
déperditiors surfaciques et dautre part par la gestion optimale des ponts
thermiques : dalles interméchaires et contre sous-sol, encadrement des
menuiseries, comiche... Un 1solant adapté au support en pierres
naturelles, & minima en laine de roche et nueux, en materiau biosourceé
pour assurer |a durabilité, dépatsseur 16 cm a 20 cm minimum en fonction
du rnaténau sera adapte a un comportement performant tant en hiver

Enveloppe thermque Mur exténeur

Des menutseries performantes avec triple vitrage pemettrant dobtenir une
étanchéilé a [air et une solation thermique optimale. La mise en ceuvre de
Fer@tres protections mobftes extérieures (B.5.0. plutdt que volets) & manceuvre
électrique et pllotées par des capteurs solaires permetira de gérer le
confort dété.
L isolatian et 1a gestion de 'étanchéité a lair de l'ensemble cloisons, parte
et sous-face de Uescalier vers étage permettra de réduire les fuites daw
Escaller vers sous-sol Itées a ces parois peu étanches, et danmuler la sensation de paroi frowde,
I'ensemble contnbuant a une quantite d'énergie de chauf fage moins
importante pour un confort adapte.
Le plancher bas étant le second poste de déperdition aprés tes murs
extérteurs, lisolation en sous-face par un isolant adapté a ta nonme feu
pour ce type de locaux, type Lzine de roche de 12 cm mint par exemple
Planchers bas permettra doptimiser te comportement thermique global du bat(ment
memgseries (solantes et étanches & air dars le sous-sol permettront
daugmenter la tempémture de ce local, mats une ventilation penmanente
st Indfspensable pour évaarer ta vapeur deau.
Un systéme de renouvellement dair performant doit-étre installé dans le
batiment pour repondre aux normes hygiéniques sur les lieux recevant du
public, pour éviter les problémes hygrothermiques structurels, pour
économiser de {'énergie grace a la récupération de chaleur et participer au
confort dété par le principe de rafraichissement nocturne. Le systeme poul|
étre centralisé, avec ganage de tous les locaux pour lexlractron et le
soulflage, ou décentralisé par local ou par zone, évitant la problématique
du chemnement des conduits de ventilation en babiment existant ; cette
seconde solution peut méme étre envisagée dans les menuseries lors de
leur remplacement. La régulation des debils de ventilation pourra étre
adaptée au moyen de sonde COZ, d humidité, de COV.
| Une o la rénovation de leaveloppe thermique réalisée, tes besotnsen
pulmr:e de chnlew pour le bﬁtiment seront extrémement rédulls et ner

Mml

Ventilation : solution optimale &

installations technigues PR
g récupération de chaleur

P de chaleur de

réseau. Une régulation aptinule avec sonde extérieure, thermastat
intériew programmable en fonction des périodes daccupation et

| thermostat par tocal doit &tre installée et optimisée.
Les besowns en eau chaude sanitaires sont trés faibles pour ce batiment, |I
est donc plus optimal duliliser un systéme indépendant du chauffage, sans
stockage et proche des points de puisage, Une production deau chaude
instantanée utilisant [énergie électrique serait plus adapté a cel usage.
Nota: 1l mest pas utile de prévoir deau chaude au robinet des sanitaies.

1 Lamseenplanedehmmwshlw,deunmeetcnahuradaptma

s, |

Production de chaleur deau chaude
sanitaire

de l'extinction de ses points iundneux dans les tocaux d'occupauon

| passagére,
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Batiment concerné : Ancienne Poste

Gebiudeinformationen

Composant

Enveloppe thermique MUT extérieur

Fenétres

Portes

Toiture

Planchers bas bureaw fer étage

Confort dété

Chaudiére

installations techniques

Emission et Régulation

Isatation des résemux

Infermalion

Les murs extériewrs du bAliment sort en pierte naturelle non olés. Les
fagades ont été totalement rénovées, Liisolation extérieure nest pas
possible au regard des Sites et Monuments

Les fenétres sont en PYC a double vitrage performant sans volet nt
protection solawe,

La porte est en PVC plein aver oculus double vitrage

Dapreés les plans de rénovation, la totture est 1solée par laine de roche 20
cm et parevapeur intérieur formant menbrane détanchéité a lar,

b=

Le plancher du bureau du 1er étage dommant sur 1es locam “magasia” est 3
Lt Thal 8
|

une dalle béton avec 8 an disolant. Bien que dannant sur des ocau
chauffés, 1a destination des 2 locaux est différentes et Iar.rulmrpromne
pour le bureau ne se transmet pas au local mférieur,

La qualité structurelle de cette typologie de batiment lui confere une
nertie légére car seuls les murs en plerres permeltent de stocker une
partie de lénergie de chaleur estivale ; a dalle des bureaux est couverte
par un isolant sous chape et le plafond est isolé par [1ntérieur. En
revanche, lisolant de toiture en laine de roche et la finition interieure type
Heraclith freine une partie de | entrée de chaleur directe, permettant un
déphasage dau mains 6h. les parors vitrées ne sont pas équipées de
proteclion solaire pouvant entrainer une surchauffe. Certaines
installations techniques permettent d'éviter ce phénomene mais en
consommant de [énergie (voir plus loin).

La production de chaleur de chauffage est assurée par une chaudiére
condensation gaz murale installée en 2020. Récente, elle est efficace,
adaptée au besoin, mais elle est basée sur une énergle fossile dégageant
des gaz & effet de seme.

L'émisston de chaleur est assurée par des radiateurs avec tétes
thermostatiques gérées par les utilisateurs. Ils sont situés contre les murs
extérieurs non isclés contribuant a une perle thermique directe. Une sonde
extérieure est présente permettant d'anticiper les changements de climat.

tummwmwmmnunm-umw
ok e it 3 ehause p



Gebdudeinformationen

Type

Conclusion

Suggestion daméllorationy

Comnpasant Infr iy

L'eau chaude samtaire est produite par des préparateurs nstantanés
installés aux points de puisage, permettant une optimisation parfaite de la
production pour ce type dutibisation, sans stockage n| arculation
contribuant a une ¢ 1on énergetique

Eau chaude samitaire

Des syste de ion réversible ont été installés dans tous les
locaux, bureaux de [étage et locaux du rez-de-Chassée. I ne sont utilisés
axclusivement quen mode froid et permettent de gérer les conditions de
surchauffe, Ils sont reliés au module extérleur situé en pignon ouest, La

Production de froid température est pilotée par l'utilisateur, en fonction de son ressentf ; cela
peut étre tres deénergie si la érature est
trés écartée de la 3 e extérieure 20 C dé lorsquil

fait 35°C a lextérieur).

Le batiment ayant été rénové récemment, [étancheiteé a air, méme sil ny
a pas eu de Blowerdoor test de réaliser, a é1é en grande partie traitée,
timmtant te refroidissement par infiltrations et les entrées dair parasites. Le
rencuvellement dair est réalisé par un systéme de ventilation meécanique a
récupération de chaleur au rez-de-chaussée comme a [‘étage, avec
distribution de lair pulsé et de {air repris par des gaines rigides, Ce
systéme esl parfaitement adapté aux enjeix énergetiques grice a son
echangeur permettant de récupérer les calones de lar extrait, son
systéme “by-pass” permettant un rafraichissement passif en été ou en inter-
saison lorsque (air extérieur est plus frais que lair inténeur, En revanche,
nous navons pas relevé dinformation concernant les débits, la régulation
et la modulation des débits en fonction de U'occupation, du taux CO2 ou
dhurmidité, ce qui peut entraner une surventilation et donc des
consommations dénergies inutiles.

Renouvellement dair

L'éclairage est totalement équipé de pofnts lumineux & LED. it ny a pas de
Eclairage RdC et 1er étage régulation automatisée en fonction de la lumiere naturetle ou de la
présence dans les locaux doccupation permanente.

Des capteurs photovoltaiques, dune puissance de 6 kWc sont installés sur le
pan de loiture Sud. L'environnement est libre de tout masque. L'estimation
de production de cette installation est denviron 3100 kWh annuel, dont
65% sont produits enlre mai et aolt (attenlion ces données sont théonques,
1l Faut les crotser avec vos données reelles de production). Cette
praduction semble pouvoir étre autoconsommée sur place pour sa plus
grande partie, dautant que e besoin de chimatisation intervient au
moment ou la production est la plus importante.

Production dénergie a demeure

Le batiment a été rémové globalement et est en bon état de conservation
et dentretien Les per thermiques de T
batiment wost pas pu étre optrmsées soit du fait du caractére patrimonial
du batiment (pas disolant extérlewr des fagades), soft par nop pris en
cnmpte de loccupation futwe du Rez-de-Chaissde (pas disolant de sol).
Commentaires générawx sont bien une énergle
lasﬂe puur le chauffage et que te syslum de climatisat lan présent peut
g du fait dune habitude.
'da & une de confort
estivale trop basse. le manque de pmlectlou snl.alre s les fenétres
entrafne é une. de actf.

Compezant Infor matian Perlormance

Enveloppe thermique

Instaliations techniques

| L‘kalauon thermique par I‘extédeu' permettrait damdliorer sérewsement |
mats La question de savolr |
Isolauon de la fagade est une optlon reste i clarifier avec les iesporsables
de Site et Monument, $1 cela reste possibte, Un fsolant adapté au support
en plerres naturelles, & minima en lafne de roche et mieux, en matériau
biosourcé pour assuret la durabilité, dépatssewr 16 cm & 20 cm mifimem es
fonction du matériau sera adapié  un comportement actuel tant en hiver
quen été.
les menuiseries étant récentes el performantes et méme si elles ne sont
équipées que de double vitrage, leur remplacement napporterait pas
damélioration thermique notorre au regard de ce nouvel investissement.
Nous conseillons en revanche dinstaller une solution de protection solaire
extérieure mabile et efficace sur les fagades orientées d'Est a Ouest
(B.S.0. plutét que volets) a manceuvre electrique et pilotées par des
capteurs solatres. Des gans directs sur la consommation lige a la
climatisation seronl rapidement observés.

Le plancher bas est le second poste de déperditions apres les murs
extérieurs, car cest ulne dalle (rolde contre sol de superficie moyenne.
Réaliser une isolation de cette paroil demandera de gros travaux coiiteux,
car cela nécessite |a mise an oeuvre dun isolant de 12 cm valewr 0,035
W/mK incompressible, une chape avec de sol et adapt: i
tous les niveaux a la nouvelle hauteur du sol : portes, escaliers,. .. les gaim |
en consommation deénergie ne seront pas & la hauteur du codt des travaux,
mais le confort par absence de paroi froide sera optimal.

Les débits de ventilation dowvent étre adaptés a lutilisation du batiment. e
nombre de persannes par tocal et régulés en fonction de [occupation au
moyen de sende CO2, dhunudité, de COV... Larsque les locawx ne sont pas
occupés (nuit, weekend...), une gestion centrale doit piloter le réduit des
débits et permetire également la programmation des températures de
consigne du systéme de bypass et si nécessaire du freecolling. Il est aussy
possible détudier un systéme de rafraichissement adiabatique sur fa
machine existante,

La temmpérature de comsigne de départ de l'eau chaude de chauffage est de- |
| 6D°C, le biliment en grande partie isolé, Les conditions sont réupries pour
remplacer la chaudiére gaz par une pompe & chaleur Air/Eau permettant
d&liminer la source dénergle fossile pour ce batiment. Uine bonne gestion
du besain de chauffage et une PAC blen dimensionnée permsttront
dassurer la conrurt thermique dhiver du batiment. H faudm étudier (a

é de a récente sur un autre site,
(e réseau et lar pilotée de
d\aqueradiateur Enﬁn,uncommdpmlmenamedusymaunsuw
des performance doptimiser les

M extérieur

Fenétres

Planchers bas

Ventilation

Systéme de chauffage
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Composant

Un entretien du systéme doit 8tre réalisé, ta vérification de fuites ou e
remplacement du liquide {rigorigéne contralé. La régulation doit étre
paramétrée et controlée de maniére & parfaltement définir les plages et
températures de fonctfannement en fonction de foccupation des postes de
travafl. L'action humaine sur les températures de consigne doit étre lumitée.
Systéme de refraidissement au maximum et des régles de températures mintmales observées (26'C
en été), L'utilisation de (a climatisation doit étre limitée en dernier
recours, ta gestion du confort estival pauvant étre optimisée par les
mesures précédentes. Le brassage dair peut étre alors &tre une solution
alternative a la climatisation, permettant d'apporter une sensation de
fraicheur & | rganisme,
I.u mm:m mmd&nulﬂvmmwﬂmrwm

ol de la aux postes de travail
et dans les différents fcax 1 de |4 chaleur asociee. La gestion par
Eclairage ensemble du bitiment détection de présence dans les Coioirs, sanitaires, vous-sol et exterieuns
permettra déviter loubti par lutilisateur de [extinction de ses points
Lumitneux dars les. lec i a‘r.u:wmm passagire.

Une gestion mensuelle, voir quolidienne entre besain et production
permettra optimiser cette produ:tlun 4 demeure et doptimiser les
Production PY et s beslng 141 une part de s
pcmum réaliste Hest (i comommés wr ;lw des batleried peuvent
dtre intallees apres dtude de rentabilite.
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Batiment concerné : Centre culturel Gilsdorf
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o
dnereclioue

Les murs exténeurs sont composés de blocs de maconnerie isolés par
{'extérieur entre 6 et 8 cm selon les plans, standard du début des années
2000. Ayant plus de 20 ans, son comportement thermique est moyen et
aucun probléme structurel n'est apparent.

Enveloppe thermique Mur extérieur

LS IICHUBEI IES 30L I @IUTHINUIG @ TUPLULE LISTHIIYUE TULOUIE VU aBE
24 mm ; onentées essentiellement a [Ouest, les grandes surfaces vitrées
donnent sur la salle de spectacle et le halt d'entrée au rez-de-chaussée et
sur les salles de reumon a {&tage. Les avancées de toiture ymportantes
permettent une protection safaire zénithale, mas le solell couchant et le

Fenétres rayonnement printannier et automnal passe sous cette casquette
architecturale. Des protections solaires exténeures ind vduelles ont eté
Installées sur les menuiseries des salles de réunion permettanl un confort
solaire complémentaire, les menuiseries sont en bon état de conservation
et de fonctionnement et leur performance thermique est de qualité

Les portes sont en alumium a rupture thermigue et double vitrage, sauf
pour les locaux techniques qui sont munies de panneaux pleims solés. Elles |
Portes sant en bon état de fanctionnement et leur performance thermique est de
qualité moyenne. La porte principale du hall dentrée donne sur un sas
Intermédiaire permettant déwiter le refrodissement lors de louverture,

Les toitures sont de type panneaux auto-portanis avec isolant 10 cm pour
une partie et a charpente traditionnelle avec isolation de 1B cm pour ta
seconde. H ny a pas de problemes structurels relevés sur cette parol, mats
nous navons pas connaissance d un entretien périodique sur cette toiture,
Nous ne connaissons pas la nature de lisolant de 18 cm, mais il est fort
probable qu'il soit mineral type laine de verre ou laine de roche ; lisolant
des panneaux sandwich est quant a [ en polystyrene {complexe Sapisol
selon plans ).

Toiture

Les planchers bas donnent en grande partie sur des vides-samtaires ventités
mats aussi sur sol ; Ils sont isolés pour [a grande salle et le hall dentrée
chauffés per le sot (isolant mince pour chauffage sol) et non isolés pour les
autres surfaces. |

Le babment posséde 2 parois a forte nertie (le plancher has sans 1solation ]
et les murs exténeurs isolés par 'exténeur) permettant de stocker une
partie de la chaleur du batiment. La toiture en revanche est de structure
|égére et ne permet pas un temps de déphasage suffisant pour stopper la
chaleur directe du solell. Commme déja décrt précedemment la grande !
surface vitrée Ouest, malgré tes casquettes architecturales, peut laisser
rentrer une grande quantité dénergie, cumulée a I'énergie dégagee par les
ubbsateurs de cette saile, { ensemble de ces nsques pourrail engendrer de
I'nconfort thermigue dété, mars les grands volumes et le systéme de
ventilation en place (CTA) peuvent limiter grandement les nsques, Le
chauffage sol des grandes salles peut également augmenter le nsque de .
surchauffe du fait de son inertie. Dans lensemble, st les BSO existants sont |
parfailement utilises, si la surventilation par les fenétres ou par les CTA est
réalisée correctement et so la régulation des systémes est adaptée, les
nsques de surchauffe sont faibles. Nous navons en revanche aucune
informatten concernant la régulation des systémes
La production de chaleur de chauffage est assurée par ta chaufferte se.
trouvant dans le batiment, mats dont le fonctionnement assure également
1a production de chaleur de l'école pour laquelle un réseau specifique a été
réahisé. C'est une chaudiére gaz Yiessmann Yitocrossal 300 @ condersation
de 285 kW datant de 2002 qui assure la chaleur de chauffage, la chateur de
la batterie chaude des CTA et a chaleur de la production deau chaude
Inslaliations techniques Chaudiere sanftaire, Ayant plus de 20 ans, cette chaudiere est vétste, dégage de

grande quantités de gaz 3 effet de serre et n'est plus adaptée aux.

rds de é i actuels, bien quétant &

Planchers bas

Confort déte

condesrsation.
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Conclusion

Emission et Regulation chauffage

Eau chaude sanitaire

Rencuvellement dair

Isolation des reseaux

Eclarage RdC et 1er etage

Commentatres généraux

SCHAOEDER
& ASSOCIES

ARG Thl FUTLAE EMRETRO

L'émussion de chaleur est assurée par un systéme de chauffage au sal pour

ta grande salle et (e hall dentree et par des radiateurs dans tous les autres
locaux, le collecteur des chauffages sol pilote les temperatures de chaque
depart et les radiateurs sont munis de tétes thermostatiques permettant ia
régulation terminale, L'ensemble est régule par une sande exténeure pour
anticiper les changements de chmat, par des consignes de termperature de
depart de chaque reseau sur {e collecteur et (e tout est relig a la GTC pour
le pilotage et contréle a distance.

L'eau chaude sanitaire est réalisee par un préparateur VIESSMANN de 5000
relié a la chaudiére gaz, alimentant les besoins du bament et de ses
équi Le schéma de (1 ion est bien repns sur le plan des
techniques de la chaufferie, en revanche nous navons pas dinfermation
concernant le controle et la maintenance périodique du systéme. Enfin,
I'énergie utilisée pour cette production est trés carbannee el le systéme
ancien occasionne une surc ion d énergie et de dé de
o2,

Le batiment est équipe de 2 groupes de ventilation a recupération de
chaleur, dans lesquelles des batteries chaudes sonl reliees a la chaudiere,
Celfes-ai renouvetlent Lair de la salte principale et du hall dentree pour le
ler groupe et des veshaires el sanitaires pour le second. [es autres locaux
dont les locaux du service dncendie, ne sont pas relies aux systémes
obligeant une ventitation par ouverture des fenétres (lors de natre visite,
plusteurs locaux etatent vides, fenétres ouverles et radiateurs allumés 11,
Hous n'avons pas releve dinformation concernant ies debits, la régulation
et la modutation des debits en fonction de foccupation, du laux CO2 ou

d hummidite, ce qui peut entrainer une surventilation et donc des
consommations dénergies Inutiles, Ict non plus, nous navons pas
dinformation sur |a maintenance et lentretien du systéme. Le schéma de
|nstallation est bien repris sur le plan des techniques de la chaufferie.

L'ensemble est parfaitement 1solé dans la chauffene et en Lraversée du
batiment. La protection aluminium esl présente sur toute la continuite et
U'état de conservation est bon. | i

L'eclatrage est de type tubes LED pour lessentiel ou a Incandescence : les
rones doccupation passagere possedent pour la plupart des détections de
presence, sinon les salles principales sonl pilotees par des internipteurs.
Lors de notre visite, de nombrewux luminaires étaient allumes, y compns a
Lexterieur et les zones pilotees par capteurs sallumarent, lensembie
malgrée une lumiere naturelle suffisante.

Le batiment de conception récente est en bon état de conservation ; sa
performance thermique est moyenne, correspondant aux standards du
début des années 2000 avec des manquements en plancher et des
faiblesses de résistance thermmgue par rapport aux standards actuels, La
chaudiére devient vétusle et dégage beaucoup de gaz a effet de serre, les
batiments raccordés étant bien utihisés et ayant de gros besoins, Les CTA
ne couvrent pas [ ersemble du bitiment {es les mstaltations déclairage ne
sont plus adaptées. La mawnlenance et la régulation optimale des systémes
techniques n'est apparement pas assurée engendrant des surconsommetians
énergétiques notoires. Un bilan du besoin en eau chaude sanitaire réel dort
&tre réalise afin de vénfier sila production réalisée nest pas trop
importante par rapport au besoin réel. Il sera difficile damétiorer la
performance themmique de l'enveloppe de ce batiment, il sera plus efficace
el rentable daméliorer les systémes techniques.
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Batiment concerné : Centre cutturel Gilsdorf

Arae LR ToE PUTURE TOSETHER

Suggestion damelioratkans

I mation Perfoimance

températures dair et mm‘lhﬂr.ﬁ nécessaires, La ﬁt!on technique du
béitiment doit pouvoir sdapter les paramétres au planning i at
des capteurs adaptés doivent rmdme! débits et températures en fonction
du besoin réel (CO2, de COVY-..). Si de prohlé de surchauffe
apparaissatent, des solutians étre des 2
surventilation noctuyne ou en inter-saison, mrraldusement adiabatique
: 5ot des solutions “passives” ne consommemt pas éngrmement dénergle
. contratrement & une cassette froide ou une climatfsation active.
Un contrat de maintenance doit permettre d entretemr parfaitement la
chaudiére et toute la panoplie hydraulique. Déesembouage et équilibrage
dovent étre réalisés. La gestion des consignes de chauffe doit parfaitement |
&étre gérée en fonction de | occupation du batiment et des locaux, de
l'anticipation des vanations climatiques, En ce qun concerne la chaudiere, i
faut tenir compte de son usage partagé actuellement avec le batiment
"écale” et du besoin réel de production deau chaude sanitaire pour
envisager son remplacement par un systéme décarbone, moins énergivore
et adapté aux besoins futurs. Linstallation dune pompe a chaleur
permettrait déliminer les énergies fossiles, mars pour des températures de
départ des réseaux a 70 C, ce systéme nécessite des puissances
energétiques complémentaires ymportantes (Electricité) poury parvemr ;
un systeme “hybride” décarbonné (PAC + chaudiére blomasse par exemple)
saurait répondre a ce besoin. L'eau chaude sanitaire pourrait &tre realisée
conjointement avec des panneaux solaires thermiques,
1 Ué doit Etre vty Triinalies &
| Eclairage ensemble du bitiment inteltigent (détectews de praem.mmhubm ]
| . contrdle & distance.
Les toitures étant cintrées, |nstallalion de panneaux peut Etre compbiquée
et coilteuse et une étude structure menge, Il est en revanche possible de
partager la production réalisée sur dautres batiments communaux et qui ne
semt pas autocovsommees directement.

nstallations techniques Ventilation

Systéme de chauffage et de
production deau chaude samtaire

Production PV
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Batiment concerné : Ecole Gilsdorf

Gebaudeinformationen

La facade de l'extension a deux types de camposition : a principale esten
maconnene isolante de 36,5 cm sans isolation complémentaire, la seconde,
localisée au rez-de-chaussée Ouest est en maconnerie de 30 cm sur
laquelle un 15olant exténeur vient détre rapporté ; en effet cetle paro1
etait a lorigine en contact avec un hatiment mitoyen qui a été détnat,
Mur extérieur batiment extension :ucﬂ:rt:::::; :ll[ %"Wm '“‘H‘ :;w Me:

coulures le long de chaque cdté des pierres dappur de toutes les fenétres,
réparation. La peinture ou lasure de la parol en bais du grenier commence
également a étre dégradée. Le pignon Ouest quant a lun est certainement
en attente dune fimtion complémentaire. Dans Lous les cas, aucune

dégradation structurelle nest apparente.

Les portes dentrée sont en alurinium a rupture thermique et double
vitrage standard datant de 1996, leur fonctionnement et leur étancheitie

Portes sont corrects, Elles ne sont pas degradees et bien que ne répandant plus
aux critéres actuels de performance therrmque, elles restent adaptées au
besoin du batiment dans son état actuel.

Les bas du ba origine et , dannent entérement 1 g (= /
sur sol et sont compasés de dalles béton avec chape et carrelage, i
lextersion de 1995 ne semblant pas isolée comme la partie existante, Les
plans nous une & chape
Planchers bas éwiter les différences de niveau, mais sans isolant apparent. Bien quétant
considerée comure la moins déperdilive, une dalie sur sol non isolée crée
une surface froide de grande surface, influant sur la température ressentie
par les occupants et exigeant une température de consigne plus elevée
pour compenser |e froid ressenti du sol,

Extension Ongine



Batiment concerné : Ecole Gilsdorf H

Installations techniques Chauffage

SCHROENER
& ASSOCIES

le batiment est raccorde b la chauffene du Centre Cuturel & proximité par

un mini réseau de chaleur qui arrive dans la sous-station ; un échangeur
assure alors la liawson avec 3 circunts pnimares dalimentation du batiment,

Isolation des réseaux

L'ensemble est parfaitement isolé dans (a sous-station avec coquilte de
protection sans dégradation, En revanche la distribution dans les differents
locaux nest pas 1solee et est encastrée dans les murs ou dans la chape.

Eclarage

L'éclarage est véluste, 3 tubes fluorescents ou a Jncandescance : certaines
ampoules ont ete remplacees par des ampoules a basses consommation ou
a LED, nayant pas (efficacite dun systeme complet a LED. Les salles de
classes nécessitent un excellent niveau d éclarrement, rendant ces
systémes trés consommateurs dénergie et dinterventions humaines pour a
mantenance. De plus, {a présence dinterrupteurs manuets, y compns dans
les zones d'acces temporatre ne permet pas daptimuser (utilisation de la
fumiere artincoelle,
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Batiment concerné : Ecole Gilsdorf

Sugegytion dumdllorationy
“ Cormposant Information Perl ormance

" Chation thee

_.E‘ fenéties. 2 = 2
Des menuiseries performantes avec triple vitrage pemettront d'sbtenir une [§
étanchéfté a lair et une isolation therique optimale. La mise en ceuvre de
protectians mobiles extérieures (B.S,0. plutdt que volets) a maneuvre

électrique et pilotées par des capteurs solaires permettra de gérer le
Fetilres ot portes confort d'été. A Larriére, la conservation des vitraux est indispensable, ils

peuvent sofent &tre mentés en triple virage dans de nouveaux chassis

(attention au coiit), soit une parof vitrée extérieure peut étre instaltée, &
prenant soin de par gérer la p é de vapeur deau et o ||
condensation entre les ¥ parot vilréer

. T Tec et — 1
Un systéme de renouvellement dair perfomant doi re tnstallé dans le
batiment pour répondre aux normes hygiéniques dars les salles de classe,
potar it les yur o pour ormiser do
Teniergie grioe a o de chaleur ot s confort détd

Ventilation : solution optimale a

récupération de chaleur ou décentratisé par local ou par zone, évitant (a problématique du
cheminement des conduits de ventilation en biliment existant ; cette
seconde solution peut méme étre envisagée dans les menuiseries lors de
leur remplacement. La régulation des débits de ventilation pourra étre
adaptée au moyen de sonde €02, Thumidité, de COV et raccordée a une
GTC.

Imtaliations teshoiguem

humwine sur e températies 96 conssine dat #re :
Les besoins en eau chaude sanitaire sont trés fatbles pour ce batiment, il
est donc conseillé de conserver des systémes décentralisés électriques,
sans stockage et proche des points de puisage. En revanche, fl est
indispensable dassurer une maintenance réguliére afin d'éviter fentartrage
et la surconsommation dénergie el de remplacer les systémes obsolétes en |
prenant soin dastocier Ly bonne puitsince au besain. |

o

eau chaude sanfaln
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Patiment concerné : Ancienne Ecole -Salle des fétes Gilsdorf

Gebiudeinlarmationen

Type

Enveloppe thermique

Installations techniques

Camposant

Mur exténeur

Mur interieur

Fenétres

Portes

plafond contre grenier non chauffé

Planchers bas

Confort dété

Chaudiere :
Chauffage et Eau Chaude Sanitaire

Ermission et Régulation

' L'émission de chaleur est assurée par des radiateurs anciens en fonte ou en

e I

Vet tation Vil trathon

Les murs exterieurs du batiment sont en pierre naturelle non isolés. Les
facades présentent quelques dégradations de (enduit en partie basse, des
traces dhumidité et de verdissernent dii a la végétation, Le pignon Sud-
Ouest est vegétalisé, permettant dapporter un confort thermique dété a
ce pignon, # canvient de réaliser un entretien régulier de cette
végétalisation et vérifier quelle nentraine aucune dégradation
structurelle.

Une cloison légére en bols non 15olée separe la cage d'escalier du grenier
non chauffé ; elle nest ni1solée m étanche a [air. La fimbon platre coté
chaud est en revanche parfaitement realisée,

Les fenétres sont en bais & double vitrage 20 mm sars protection solaire,
Elles sant i la penture exté est dégradée et leur qualité
thermique faible. Elles représentent une importante surface et contribuent
donc & de fortes déperdi| hivernales et

d'inconfort estival surtout sur la facade amiére Sud-Est

Les portes dentrees exténeures sonl de 2 Lypes : lentree principale est en
PVC avec double vitrage 24 mm datant de 2010 et Lentrée arriére est en
aluminium a rupture thermigue avec trple vitrage et “Warn+-Edge” récent,
Elles ne sont pas dégradées et sont adaptées aux performances actuelles. Il
existe également une porte Intérieure donnant sur le grenier non chauffé ;
celle-c1 est en bois ssmple, non étanche, non 1solée et ne fermant pas,
occasionnant une forte déperdition de chaleur vers ce grenier non chauffé
et nan isolé.

cette parot est un plafond léger en bois entre solives bais, non fsolé et non|
étanche a lair. Celle<i représente la quast-totalité de la surface
déperditive supérieure et est extremement énergivoire, Son manque
d'inertie crée également un grand incorfort estival par transmission raptde
de la chaleur acammulée dans ce grenier non isolé et non étanche & lair. Le
plancher est dégradé coté grenier, en revanche, cété salles de classe, les |
plafonnages semblent sains et certains locaux ont des faux-plafonds, La
charpente de la toiture parait saine. Le plafond du closonnement de la
cage descalier est éealement une structure légére en bois non isolée-

Le plancher bas du batiment donne en grande partie sur sol (bar, salle des
fétes et scene) en béton non 1solé revetu de carrelage. la seconde partie
est également en beton » carrelage et donne sur un sous-sol enterre (sous
le hall dentrée et les sanitaires ).

La qualité struclurelle des murs extériewrs et du plancher bas de cette
typologie de babment | confere une Inettie relativement importante
permettant un certain confort en été : mur en pieres, refend, dalle RBC
en béton, permettent de stocker une partie de I'énergie de chaleur
estivale, en revanche (a structure légére du plafond contre gremier et du
plancher intermediaire diminue (inertie globale du batiment. tes parois
vitrées ne sont pas équipées de protection solaire ; au Sud-Est cela peut
entrainer une surchauffe 1mportante en méme temps que {es salles sont
occupées. L'évacuation de la chaleur peut se faire par les fenétres, au
moment oir la température extérieure est adaptée, mais id aussi cela
depend exclusivement de ia présence et du bon comportement de l'usager.
La production de chaleur de chauffage et deau chaude sanitaire esL
assurée par une chaudiére atmosphérique Buderus G-205 43-50 kW datanl
de 1997 et un bruleur gaz Weishaupt WG 10 datant de 2004. Veau chaude
sanitaire produite par la chaudiére est stockee dans un ballon indépendant
Buderus Logalux ST. Ce systéme centralisé a plus de 25 ans et utilise
exclusivement une énergie fossile dégageant de fortes quantités de gaz a
effet de serre

acfer avec tétes thermostatiques non pilotées, gérées par les utilisateurs ;
la plupart se retrouve contre les murs extérieurs non tsolés, occasionnant
une perte au dos trés importante. En chaufferie se trouve un systéme de |
progranvratian horaire a la semaine permettant doptimiser & minima
U'occupation générale du batiment. Un second systeme permet de fixer la
température intérjeure globale, pitotable. 2




BAtiment concerné : Ancienne Ecole -Salle des fétes Gilsdorf

Lin eifstribut ion principale dand les locaux ton chauffé est encore Bolée
iee bes anchennes coguilles wolantes plhtides, avee dn nambreu
o dégrodations ; seul e circuit entre la chaudsire et e
] Dalian ECS est sole par une coquille en laine do reche et protection
olatiGn des réves. aluminfum, mals fel aussl avee de nombreux manguemants, En effet, tes
annes, ! Tamsons avec les wystémes et plislenes ineatred ne
St pourvis dacie noation, umwam an vitibies,
mméam e mury, mats toutes ies
wolant.

Alz rez-de-chainsie, feciamge est vetuste, & lubes fluorescent ou
Ectatrage Ircandencence (également en el ), taul s desius de 1y scene, ol doy

LED sont ingtalifes. & letage, fes salles of bes sanitaires tont équipées eo
LED: ke pfiotage se fait par des InterTupteurs manuels
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Batiment concerné : Ancienne Ecole -Salle des fétes Gilsdorf

N e T FLTUR TOSETIAS

Suggestion dametioratians

Enveloppe thermque

Installations techmiques.

Mur exténeur

MUT Intérieur cantre grenier

Fenétres

Portes

Plancher haut

| Planchers bas

Ventilation : solutton optimale a
récupération de chaleur

Systerme de chauffage

eau chaude sanitare

} Eclairage

. triple vitrage avant que ta fatvade ne soit fsolée.

. Renuiasementdetmslesmwmsnnm\euxpardesun.

L isalation thermique par I'exténeur permettrait d mmébprer sénewement
le comportement thermique du babment (la question de savoir s1 Laglation |
de la fagade est une aphon reste a clanfier avec les responsables de Site |
Monument), Si cela reste possible, Un 1solant adapté au support en pierres
naturelles. 3 mmma en laine de roche et mueux, en matériau biosource
pour assurer la durabilité, dépaisseur 16 con d 20 cm minimum en fonction
du maténau sera adapté a un comportement actuel tant en hiver quen
été. Plusieurs difficultés techniques augmenteraient les colts de cex
travaux : encadrement autour des fenétres, enlévement de la
végétalisation. auvents...). De méme léparsseur de l1salant cote rue
diminuerait la largeur de passage sur le trottoir déja étrait, il faudra
vérifier la faisabilité,

Isolation c5té grenier en matériau biosaurce environ 16 cm et membrane
pare-vapeur étanche & l'aif coté “chaud’, finition type OSB ouvert a la
diffusion de vapeur deau. J
Des menuisertes performantes avec triple vitrage pemettront dobtenir une !
étanchéité a Lair et une 1solation thenique optimale. La mise en ceuvre de
protections mobiles extérieures (B.5.0. plutdt que volets) a maneuvre
électnque et pilotées par des capteurs solaires permettra de gérer le
confort dété, les surfaces vitrées représentant plus de 20% des surfaces
des fagades principales, il es indispensable quelles soent efficaces pour
que le batiment sait performant.

La portre intérieure cantre grenter doit &tre remplacée part une parte
climatique isolante et étanche 4 Ua, munie dun ferme-porte automatique
assurant sa fermeture. mant 4 la porte dentrée principale en PYC et
double vitrage, elle peut &tre remplacée par une porte performante avec

Le grenier étant non chaulfé et non utilisé, (I conviendrait de réaliser
I'solation sur le plancher, par mise en ceuvre au préalable dune methlirane
pare-vapeur sur le plancher et la msc cn ccuvre dun isolant type fibre de
bors ou ouate de cellulose de 18 & 24 cm dépaisseur, Dans lidéal, le
conception dun nouveau plancher sur cet isolant type 0SB ouvert a la
diffusion de vapeur deau permettrait de toujours d'accéder en tout point
du grenter, pour Lentretien, voir le stockage.
Le plancher bas donnant contre sol, bien que non fsoté, est le poste te
moins déperditif de Tenveloppe de ce batiment ; Réatiser une tolation de
| cotte parol demandera de gros travaux coiiteux, car cela nécesstte la mise
en ceuvre dium isolant de 12 cy mint fncompressble, une chape aver
revétement de sol et a&mm de tous les niveaux a la. nouvelle hauteur
du sol : ancés har pom:m\ﬂm. lsgamsencmmauvn |
d'énemgle ne serom pas ] o |
| par absence de paroi froide szia'qptimal.
Un systeme de renouvellement dair perfomant doit-étre nstallé dans le
batiment pour répondre awx normes hygiéniques sur les lieux de travail el
recevant du public, pour éviter les problémes hygrothermiques structurels,
pour éconamiser de {énergie grace a la récupération de chaleur et
participer au confort d'été par le pnncipe de rafraichissement nocturne. Le i
systéme peut étre centralisé, avec ganage de tous les locaux pour
Iextraction et le soufflage, ou décentralisé par local ou par zone, évilant
la problématique du cheminement des condunts de ventilation en batiment
existant ; cette seconde solution peut méme étre envisagée dans les
menuisenes lors de leurs remplacements, La régulation des débits de
ventilation pourra étre adaptée au moyen de sonde CO2, dhumidité, de
COV et raccordée a une GTB.
Le remp(a:ernsnf de la chaldiére existante peut étre réafisé par un
systeme hybride a energies rerouvelables, :ouplanl une dlaudlere ata
PP les hautes .
de tempevetures extérieures hasses pour assum le besoin énergéUque du
batiment lorsquiits sont. od_lp_&el.
de chauffe lorsque les | :ﬂmuudmummnhm& ]
fedut de tempentiine de comigne an inoccupation. # conviendra de
ihaliser utly ralntenkince doy rssin hydrauliques (équilibrage,
désembouage), une régulation optimale ( gestion de Uhybridation,
éra de départ, globales,
indiviudellex...), un calorifugeage total des réseaux depuls la claudiere
jusquiaux différents émettewgs, Enfln, la gestion doft &tre pilotée (GLT) et
Utntervention lumaine individuelle réduite. La mise en place dune solution
pompe & chaleur seule paurrajt &tre envisagée dans e cadre dune

demeure en autocorsommation couvrant les surcoiits de consommation
électrique.

Les besoins en eau chaude sanitaires sont tres fables pour ce batiment, |l
est donc plus optimal dutiliser des systemes décentralisés, sans stockage el
proches des points de puisage. Une production deau chaude instantanée
uhihisant | énergie électnque serait plus adaptee a cet usage. Les cots liés
au stockage et a la arculation de (eau chaude tpour éviter les nisques
sanitaires) seront éliminés.

Vérification et

'dlffe' nrslmual,deladulewme. Lagesunn mrdém:ﬂun&
pfeseme dans les coulalrs, s Mles. sms-sol et exiéﬂeu!s wrmema h
' rationnalisation énergétique de ces paints (uminewx. -
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Batiment concerné : Ancienne Ecole -Salle des fétes Gilsdorf

Uensemble ded installations dolt Etre régulée de manire efficice et
globale ; rép née du chauffage et de ta very fonction ||
des périodes douverture du batiment, de la présence des occupants des
localx, des températures de chaque local et Pincidence de la chaleur
solwire, .. Lo tout doft rester simple &t optimiss et eviter que chaque
persanne hadaspte e systeime & sa sersation de confort ressentie, Une mise I
& niveau du Systeme exntant doit dre effectude, e & jous

Regulation

Paged ol 4




Batiment concerne : Vestiaires-Buvette Football Gilsdorf

Gebiudeinformationen

Infocmation

Les murs extérleurs du batiment sont compases de blocs de construction
avec solation par lextérieur : avec les plars (sams détail) et la visite sur
Enveloppe thermique Mur extérieur place, nows estimons des blocs de 24 an et une isolationde 23 4 an.
Quelques dégradations supetficielles, mais pas de dégats structurels
appa La qualité ne correspond plus aux standards actuels.

Les menuiseries sont en alurmnium a rupture thermique et double vitrage
datant de la construction, en bon état de foncionnement. les 2 plus
grandes menuiseries sont orientées au Nord et a 'Est, sur |a grarde salle
pnincipale (buvette) : les autres facades nont que trés peu de surface de

Fendtres memnsenes vitrées. Il n'y a pas de protection solaire extérieure, mats avec
peu dincidence. leurs performances thermiques et détanchéité a air
ayant 30 ans, elles ne sont plus 4 la hauteur des exigences actuelles et
peuvent entrainer, essentiellement dans la salle ‘buvette” de fortes
déperditions

Les portes sont également en alummum a rupture thermigue datant de la
comstnaction, soit & double vitrage sofl avec des panneaux plefrs. Leurs

performances thermiques et leur é@nchéité a Tair restent trés basiques et |
leurs nombres influent sur la déperdition globale. |

Portes.

Nous recensons 3 typologies de parots supéneures :

Toit terrasse en dalle béton avec isolant extérieur sous étanchéite,
épaisseur eslimée de 12 cm selon plans.

- Plafond composé d une daile bélon non isalee et faux-plafond non isotés
(selon plans) donnant dans un comble non chauffé sous toiture charpente
traditionnelle et 1solant entre chevrons setan plans, qualité et epatsseur
non connues ; naus [estimons en laine de verre de 10 cm sefon la date de
construction.

Rampants de toitures a charpente traditionnelle pour la salle buvette et
wsalant entre chevions selon plans, qualité et epaisseur non comues ; Nous.
lestimons en laine de verre de 10 cm selon |a date de construction
Nous navons pas connaissance de problémes structurels pour ces parors, fl
dun entretien périodique de ces toitures ; lsolation est de faible
performance au regard de la surface de ces parois et un nsque de
surchauffe important dans la salle buvette pourrait étre constate, dil a la
faible masse de (1solant des rampants de toiture.

Les planchers bas donnent sur sol, sans isolation {selan plans), typique pour I
Planchers bas ce type de hatiment 3 sa date de construction. Lemsemble est carrelé et | f

comstitue 1a paroi a plus froide de fenveloppe du batiment.

Torture

La configuration du batiment et son 1mplantation permettent de perser

quil existe peu de risque de surchauffe ; néanmotns le local le plus a risque !
est la buvette, du fait dune grande surface vitrée sans protection a [Est,

dune toiture dont la paro1 peut laisser passer ta chaleur trés rapidement |
(faible déphasage) et dune possiblilité dun nombre 1mportant de personnes |
presentes lors des matchs ou manifestations.

Confort déte

La production de chaleur de chauffage et deau chaude sanitaire est

assurée par une chaudiére BUDERUS & condensation avec bruleur mazout

installée en 2022. Cette chaudiére est récente, utilise une technologie

) efficace de récuperation de chaleur des fumees, optimisant ainsi son

Installations techmques Chaudiére Iors:e - A P oot P (e A

quefficace et moderne, cette chaudiére utllise une énergie trés carbonée

et non renouvelable et dégage de grandes quantités de gaz a effet de

serre.

Uémussion de chaleur est assurée par des radiateurs en acier dans tous les
focaux, sauf la grande salle {buvette) ou un convecteur sous plancher est
nstallé au pied de la grande baie vitée permettant de fare un rideau de
chaieur devant cette bate, La regulation se fail par une sonde exténeure
pour lanticipation du changement de climal, des consignes de température
d'eau au depart de chague circuit et des tétes thermostatiques sur chaque
radvateur, le lout avec remontée dinformation et pilotage des consignes
possible a dstance. Lors de notre visite (27/11/2024 matin), le batiment
était vide, mais les circuits distnbuaient parfaitement les températures de
départ (40 C depart radiateur, 30 C départ sol), les Létes thermostatiques
régiées entre 2 et 3 (sauf locaux stockage, HG}, distnbuant ainsi une
temperature trop importante alars que le batiment est 1nnocupé,

Emussion et Régulation




Batiment concerné ; Vestiaires-Buvette Football Gilsdorf

L'eau chaude sanitaire est produite par la chaudiere quf alimente 2
préparateurs estimés a au moins 200 | chacun. Un circulateur permet de
cantréler la température deau entre la chaudiére et les ballons
(température départ affichée & 90°C, retour & 65°C), au-dela des minima
permettant dassurer la la qualité sanitare de feaw. Cette production
assire les besoins des vestiaires et salles principales, un boiler électrigue
imstantané complé mentaire est présent dans (e local technique. Des
capteurs sont présents pour remonter les informatiors et alertes
éventuelles 3 la gestion technique du batiment.

Eau chaude sanitaire

Le banment est équipé dune centrale de traitement d'air a récupération de
chateur, dans laquelle une batterie chaude est reliée a la chaudiere. Elle
renouvelle lair de tous les locaux sauf les locaux techniques. le départ
d'eau chaude depus la chaudiére reliant la batterie avait une temperature
de 30 C lors de nolre visite. Les besoins de renouvellement daw de ce
batiment sont couverts par la machine et son réseau : les températures et
régulations sont parametrées et pilotables par la gestion technigue du
batiment

Renouvellement dair

- e o

aluminium avec laine de roche soit par des manchons type polyéthyléne ;
plusieurs raccards, les vannes, crculateurs et accessoires ne sont pas
tsolés. Les ballors deau chaude sanitaire possédent des manteau isolants
(qualité non connie). les réseaux de ventilation visibles sont parfaitement
solés avec finition alumimium continue. Nous Navons en revanche paspu |
observer les cheminements vers les différents Iocaux, encastrés ou en faiix

Isolation des réseaux

L'éclairage est equipe de points lumineux LED et de Lubes Muorescents ; des
détectiors de preésences sont présentes dans tous les sanitaires el

Eclarage vestiaires. L'équipement des méts du stade est également a vérifter en ce
qui concerne sa performarnce energetique, Car I pussance necessaine est
importante et engendre de fof ts colits anergétigies.

q Le batiment est en bon état de mais ses e
| thermiques ne sont plus adaptées aux enjeux actuels. Il est primordial de
! | réaliser péricdiquement la vérification et tentretien structurel afin
. Al Jéviter les dégradations, surtout sur les toits plats, pour lesquels le
foreuin A CATT | systéme diétanchéité doft étre optimal et les évacuatios deau pluviates
| foncti les de ECS et ion sont adaptés
aux besotns du batiment, mats utilisant une chaleur produite par une
chaudiére récente nmis trés carbande.
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Batiment concerné : Vestiaires-Buvette Football Gilsdorf

Sugsestion daméliorations

Uamétiaratian thermique de ces 3 pnstesm faife conjofterment, car
leurs Uaksons sant trés impactantes enlre-elles : retours de mur contre les
menulsertes, peu de débard de tofture et/ou acrotéres—. autant de
probiématiques qui ne peuvent se résoudrent que globalement. Afin de
parvenir & i résultat global performant, adapté et pérenne, Fenlévement |
totat des Kalants existants est recquis en sassurant du retraitement des
e et * déchets, pour assurer la durabilité, tes nouveaux isolants dolvent prioriser
Envelappe thermique Les matériaux biesourcés ou renouvelables : 16 a 20 am de fibres de bots
plat pour les fagades, 30 A 35 am de ltége ou verre cellulaire en toltire plate
permettront datteindre les objectifs thermiques et environnementaux. lu
menuiseries dofvent 2tra robustes et stables tout en atteignant des
performances thermiques et détanchéqté a tair maximales, munies de
triple witrage (Ug de 0,5 W/nT.K) et &tancheité passive ; La conservation
dune forte transmissfon de lmidre et chaleur naturelte est 1mpnrtantz
tout en ayant des m:tzn:tlans solaires ex\‘érieures sur tes faces

€3 WIS = pails UL a1 VUYGUE PEUL CLIS RUISE i | SALE 611 )1
méthode “Sarking’, au moyen dun |sa|anl de 202 24 cm en fibre de bos de
(orte densiteé assurant la portance de la couverture et un confort
thermique dété optimat; Concernant le plafond donnant sur le comble sous
toiture et aprés vérification des conditions de réalisation, il peut étre isalé
par la mise en place d'un soiant en fibre de bais, ouate de cellulose, en
plaques semi-rigides ou saufflé d une épaisseur dau momns 24 cm sur la
dalle existante. Une vénification des conditions hygrothermique est a faire ||

- BIU UAVaUA LUULSUA,

plafond en rampant et contre
combles

Planchers bas

i n danargie ne
du coiit des travaio, nuis (e confort pax absence de pami froide sera

Un conlbrat de maintenance doit permettre d‘eﬂlrelenlr parfanemenl la
machine et ses réseaux, changer les filtres, fawre un bilan des débits et
températures d'air et les recalibrer si nécessarres. La gestion techmque du
batiment doit pouvoir adapter les paramétres au planning dubilisation et
des capteurs adaptés dowvent moduler débits et températures en fonction
du besain réel |CO2, humdité, de COV_}. Si des probiémes de surchauffe
apparaissalent, des solutlons complémentaires pourraient étre adaptées :
surventilation noclume ou en Inter-saisan, rafraichissement adiabatique
sont des solutions “passives” ne consommant pas énormement denergle
contralrement a une cassette froide ou une climatisation actve
| Un canirat de doit p pm i la
chaudiére et toute la panoplie é age
| dotvent étre réaliss, Un plan de finstallation doft &tre réausé et affiché
] dans ta chaufferie. La gestion des consignes de chauffe doft parfaitement.
étregerée en fonction de {'ocaspation du bitiment et des locaux et de
lewrs besoirs réels. En ce qui conceme la chaudiére, It faut tenfr compte
de san (sape chauffage (drcuits de chauftage direct et vers assette
| chaude ventilation) et du besoin réel de praduction d'eau chaude sanftaire
pour envisager son remplacement par un systéme décarboné, motns §
Systéme de et de et adapté aux besains futurs. Linstallation dune pompe a
production deau chaude sanitaire | chaleur permetirait déliminer les énergles fossiles, mals pouwy des.
températures de départ des réseai i ptus de 70°C (ECS), ce systeme
nécessite des puissances énergetiques complémentaires Importankes
(électricité) pour y parventr ; un systéme “hybride™ décarbonné (PAC ¢
chaudiére biomasse) saurait répondre  ce besoin. S en revanche, le
systéme de production de chaleur doit juste gérer La chaleur de chauffage,
la PAC saura répondre au besoin. L'eau chaude sanitaire pourra étre
reatisée indé par des x solaires thermiques {couplés &
un appoint &lactrique) bu produfte par de [energie produite a demeure
(volr pus ci-aprés Production PY}.
L'harmontsation des tous les lumnaires du batiment par des systémes a LED
doit étre réalisé et lensemble des locaux doit étre piloté par des
détecteurs de présence et optimisé si possible avec gestion de (éclairage
naturel. Une étude spécifique pour le stade doit étre menée, sachant guien
moyenne, 60% déconomie de consommation eput Etre réalisée avec un
meilleur niveau déclairage pour des solutions a LED.
Les Loits sont parfaltement adaptés et orlentés a la mise en euvre de
panneaux photovaltaiques (Instatlation en 2025) et permetire de produire
une énergle & demeure consommée sur place du fait des besoins |
déclairage, des auxilliatres des installations techniques (pompes,
Production PV | 3. ) et de L'é niise en oawre futire dune!
h | PAC et d'une production deau chaide sanitaire électrique (cetts dermiere
ayant des besotns toutes Fannde optimisant fautoconsommatian). Des
in dénergle
m‘ o=

Installations techmques Yentitation

£clairage ensemble du batiment
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Batiment concerné : Salle de rencontre Moestroff (ancienne ecole)

Gebaudeinformationen

Compossnt Information
Les murs extérieurs du batiment sont en pierres naturelles, non isolés et
aépis, sauf la facade avant Est et le pignon Nord de la Mezzanine qui ont
&té construits en ossature bois parfaitement tsolée, finidon par bardage
bofs. Nots observons quelques traces de matsses sur la partie Nord du
crépis et le vermis/peinture du bardage bols commence & avolr des traces
de dégradation.

1l y a plusieurs typologies de fenétres : Au rez-de-chaussée, ce sont des
fenétres dorigine en bois a simple vitrage dans les WC et des fenétres en
bots 4 double vitrage 20 mm datant de 1989 pour les autres ; la peinture
sécaille et la perfomance thermmque est mauvaise. En mezzanine, ce sont
des fenétres en bois a double vitrage 24 mm datant de 2002 qui sont
Fenétres installées en pignon Nord et en toiture nclinée et une menuserie en
alurmmium a rupture thermique et double vitrage en facade avant Est ;
elles sont é@anches, non dégradées et leur comportement thermique est au
standard des annees 2000. Aucune protection solaire n est istallée, mais ’
les menuiseries sont onentées Nord el Est avec peu de risque de
surchauffe, mais possible a FEst du pntemps a lautomne le matin.

Enveloppe thermique Mur extérieur

La porte est en aluminium 3 rupture thermique et double vitrage de 2002,
Portes en bon état de fonctonnement, étanche, son compartement thermmique est!
conforme awt standards des années 2000.

La toiture existante a été transformee et rénovee en 2000 ; elle a éte
jsolée (environ 12 cm daprés les plans), mats nous ne connaissons pas la

Taiture nature de |isolant. La couverture extérieure et les finitions intérieures sont
en bon état, la finitions des planches de rives commencent a se degrader
légérement.

| Le plancher du rez-de-chaissée est une dalle béton non fsolée,
certainement celle dorigine. Les plans darigine montrent une cave de |
Planchers bas RAC petite suface servant A lorigine de chaufferte, le reste de la daile repose
sut terre-plain. Cette dalle a été finle par un carrelage. Aucune

vislble nt dhurvigité ™ ancian plan [cwe)

Les menusieries transparentes ne sont installées que sur les facades Nord
et Est ne laissant que trés peu de possibilité dentrée de chaleur directe par
ces parois, En revanche, nous ne connassons pas la nature de Nsolant de
toiture, nous pouvons estimer que dans les années 2000. dans le meilleur
des cas, cest une lame rmnérale souple ou peut-étre sem-rigide qui a pu
étre installée et avec 12 cm, le déphasage ne serait que denviron 4h,

Confort dété permettant a cette large surface de toture en contact direct avec le
volume chauflé des 2 niveaux de transmettre rapidement ia chateur solaire
dars le batiment ; une petite partie peut étre stockée dans \a structure du
bétiment (forte 1nertie des murs en pierre et du plancher bas) et le reste
doit étre ventilé une fos que les canditions exténeures le permettent. Le
nsque de surchauffe est encore plus important lorsque le batiment est
fortement occupé

La production de chaleur de chauffage est assurée par la chaudiére située

) dans [Eglise de Uatitre ¢t de n'rod | cect uie snckiate chaudidre A fuel

s R SEe de plus de 25 ans, t1és conommLce at dégageant de grandes quantités
| de gz A ftetde derre.

L'émission de chaleur est assuree par des radiateurs avec L8tes
thermostatiques gerées par les ubilsateurs pour seule régulation, Ils sont
situés pour la plupart contre les murs extérieurs non isolés contribuant a
une perte thermique directe. La disposition des radiateurs et leurs tailles
semblent correspandre au besoin actuels ( a fawe vénfier) sauf celui des
WC femmes, surdimensionné par rapport a |a surface. lors de notre visite,
le batiment était nnocupé, la quast totalité des tétes thermostatiques
étaitent en position "Hors Gel” sauf hall entrée et WC femmes, ce dernier
étant sur la position "4, la température intérieure ressentie etait trop
importante dans ce local.

salle principale  Bar vers escalier

Ermssion et Régulation

WC Hommes WC [emmes

Non visible pour ta itaison entre 1a chaulferie de Léglise et la distribution. |
sown la dalle du rez-de-chausée, [lisolation de ces réseaix enterrés dolvent
cuTespendre aux standard des années 2000.Le colarmes montantes reliant
les radiateurs de ka mezzanine ne sont pas tsolés.

Isalation des réseaix



Gebiudeinformationen

It ion Istratien

L'eau chaude sanitawre est produnte par des préparateurs instanlanés
installés aux points de puisage, permettant une optimisation parfaile de la
£au chaude sanitaire production pour ce type dutifisation, sans stockage m arculation
contribuant & une c 1on énergetique se, Il ny a pas deau
chaude dans les WC, ce qu est bien pensé car inutile pour des lave-mamns,

Le renouvellement dair est néalisé par les fuites du batiment et par
ouverture des fendtres par les Ce type de dair
n'sst pas adapte, car il 'y a aucun contréle de la quantité renouvellée
(trop, pas assez ?) et peut engendrer des risques hygrothermiques pouvant
créer des pathologies humaines et structurelles. De plus ouvrir les fenétres
en période hivernale L congormmit ion chauffage
pour compenser la forte déperdition de chalels et en p}npﬁeﬂl\ﬂe,
accentue la surchauffe. IL existe blen des extracteurs dans les WC, mais s
sont temporisés lors de Uutilisation et leur utilité est réduite & un confort
sanltaite de Nutilisation..

L'éclairage est de 2 types : en LED

Renouvellement dair

Eclairage RdC et 1er étage

Le bitiment a été rénové globalement et est en bon état de conservation
et dentretien structurel. Les pe| es thermiques de ppe du
batiment conservé mant pas été optimtstes (caractére patrimoniat du
batiment 7 Pas disolant extérleur des fagades en pierre), pas d'isolant de
sol, peut étre considéré en 2000 comme peu impactant. La fourniture
d'énergie de chauffage est mutuatisée avec [Eglise avee une chaudiére trés

gercen foIERLEEEE Benciat vétste et mats la fatble utili: actuelle du batiment ne
génére pas de cansommation excessive. H nexiste pas de contrdle de
de pouvant engendrer des jons dues 3

des oublfs par [usager de rédulre les thermostats aprés son départ ou & des
températures trap irpartantes. En fonction de Fusage futur de ce
batiment, son amélioration énergétique peut &tre prisritaire.

stion dameliorations

Suggestion dameliorations

Infermation Performabor ol Gain

L nolation thermique par laxtérieur du mur en plerte permetirait
dJaméliorer sérieusement le comportement thermique dy bitment, mats
question de savoir si |'selation de la facade est une. option reste & darifier
avec les responsables de Site et Momument, Si cela reste possible, Un
isolant adapt au support en pierres naturelles, & minima en laine de roche
EEoPRe e IGR Eyediaicg et miewx, en maténau biosourcé pour assurer la durabilité, dépaisseur 16 |
cm 420 cm minimum en fonction du matériau sera méa un
mmmudwl en Iifvtir Guen #1& DA s les cas, un
1 jen doit tre ealisé sur les pour en JATANLY leurs durabilités
at leurs fonctions. E
fes menuiseries anciennes (1989 et ongine. RdC) dovent étre remplacées
pour permettre dameéliorer la problématique dinfiltration dair et ausst
éviter |es "parois” froides” qui générent chez usager une sensation de
froid. De nouvelles menwseries en bais performantes avec double witrage
de dermiére génération ou tnple vitrage, apporterait um confort on
Fenétres négligeable et la consommation pourrait étre réduite. Concermnant leurs
protections solaires et dans un contexte de rénovation performante, il
conviendrait de vénfier Impact solaire sur la facade Est du printemps a
Lautomne pour vérifier si des risques de surchauffe matinale peuvent
nécessiter {nstallation de Brise Soleil Orentable. En revanche, les
fenétres de toit dowent étre équipées de protection solaire extérieure.
Le plancher bas est Le second poste de déperditions apres les mun
extérieurs, car Cest une dalle frotde contre sol (et sous-5ol 2). Réaliser e
isolation de cette parol demandera de gros travaux coliteux, car cela
nécessits la mise en ceuvre dun isolant de 12 an valeur 0,035 W/m.X
ncompressible, une chape avec revétement de sal et adaptation de tous
les niveaux 4 fa nouvelle hauteur du sal : por_tq_s._.as_qlie

Planchers bas

Un systefm de renouvellemenl dair perfomant doit-étre installé dans le
batiment pour répondre aux normes hygiéniques sur les lieux recevant du
public, pour éviter tes prablémes hygrothermiques structurels, pour
éconormiser de fénergie grace a la récupération de chaleur et participer au
Installations techniques Ventilation confort d'été par le principe de rafraichissement nocturae. Un systéme
centralisé avec gainage de tous les locaux pour lextraction et le soufflage
est adapté au batiment. La regulation des débits de ventilation pourra étre
adaptée au moyen de sondes (présence, COZ, hurmdité, COV) et raccardée

aune GTC,
La praduction de chaleur provenant de la chaufferie de l‘Eglise. mda h
gestion des réseaux hy et la ré peuvent &

il convient dans un premier terrps de réaliser une maintenance dnm
P de départ et
vérification de rétat et la qualité des catorifuges de fensemble du réseay
Systeme de chauffage du bitHment. Ensuite, la régulation ne se falsant que manuellement par les
robinets thermostatiques, celle-ci doit &tre complétée par une gestlnn du
batiment permettant une lon en fonction de et
adapter les de es sans que les ne
modifient a leur gré celle-ci. Enfin, le dimensionnement des radiateurs est
a vérifier, celul des sanitaires femmes est e plus flagrant.
il convient de réaliser un entretien pour trailer le calcaire permeltant de
conserver une consommation énergétique optimisée des systémes
décentralisés ; la question de la présence dun lavabo avec chaulle-eau
dans la grande salle est a étudier,

CDIAGHDIC YT ADAGUALILID Wi U S | EEUITE UC IIINCIE S RaLE S
globale ; régulation optimisée du chauffage et de la ventflation en fonction ||
des périudes douverture du bitiment, de la présence des occupants des
locaux, des températures de chaque tocal et Tincidence de la chaleur
solaire... Le tout doit rester simple et optimisé et éviter que chaque
personne n'adapte le systtme & sa sensation de confart ressentie. Une
rermntée GTC permet la réneptlon Lfale'tes et te pﬁntm l distance

eau chaude sanitare

. Régulation
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